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Dilatasi 


Geometri 


Komposisi Transformasi 


Matriks 


Refleksi 


Rotasi 


Transformasi 


Transformasi Geometri 


Translasi 


GLOSARIUM 


Transformasi yang mengubah jarak titik-titik dengan 
faktor pengali tertentu terhadap suatu titik tertentu. 


Cabang matematika yang menerangkan sifat-sifat garis, 
sudut, bidang, dan ruang 


Transformasi majemuk yang memuat lebih dari satu 
transformasi 


Susunan sekelompok bilangan dalam suatu jajaran 
berbentuk persegi panjang yang diatur berdasarkan 
baris dan kolom dan diapit oleh tanda kurung 


Transformasi yang memindahkan tiap titik pada bidang 
dengan menggunakan sifat bayangan oleh suatu cermin 


Transformasi yang memindahkan titik-titik dengan cara 
memutar titik-titik tersebut sejauh « terhadap suatu 
titik tertentu. 


Perubahan posisi dan ukuran dari suatu objek (titik, 
garis, kurva, bidang) 


Perubahan posisi dan ukuran dari suatu objek (titik, 
garis, kurva, bidang) dan dapat dinyatakan dalam 
gambar dan matriks 


Transformasi yang memindahkan titik-titik pada bidang 
dengan arah dan jarak tertentu. 
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PETA KONSEP 


TRANSFORMASI GEOMETRI 


Komposisi Transformasi 


aa 


Menyelesaikan masalah yang 
berkaitan dengan matriks 


transformasi geometri 
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PENDAHULUAN 
A. Identitas Modul 
Mata Pelajaran : Matematika Umum 
Kelas : XI 
Alokasi Waktu : 10 x 45 menit (10 JP) 
Judul Modul : Transformasi Geometri 


B. Kompetensi Dasar 


3.5 Menganalisis dan membandingkan transformasi dan komposisi transformasi dengan 
menggunakan matriks. 


4.5 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan matriks transformasi geometri 
(translasi, refleksi, dilatasi dan rotasi) 


C. Deskripsi Singkat Materi 


Anak-anak, banyak kegiatan atau kejadian dalam kehidupan sehari-hari yang terkait 
dengan transformasi geometri. Transformasi geometri merupakan perubahan posisi dan 
ukuran dari suatu objek (titik, garis, kurva, bidang) dan dapat dinyatakan dalam gambar 
dan matriks. Coba perhatikan gambar berikut, tentunya kalian pernah atau sering 
melakukan kegiatan ini bahkan setiap hari. 


Gambar 1. Gambar seseorang sedang bercermin 
Sumber : febrinaayunurmayasari.wordpress.com 


Pada saat bercermin kalian dapat melihat bayangan kalian sendiri. Bagaimana hasil 
bayangan yang terbentuk ketika sedang bercermin? Ternyata hasil bayangan mempunyai 
bentuk dan ukuran yang sama. Bercermin merupakan salah satu kegiatan yang 
menerapkan konsep transformasi geometri yaitu refleksi (pencerminan). Refleksi 
merupakan transformasi yang memindahkan tiap titik pada bidang dengan menggunakan 
sifat bayangan cermin dari titik-titik yang akan dipindahkan. Bidang pencerminan dalam 
geometri terdiri atas sumbu X, sumbu Y, garis y — x, garis y — —x, garis x — a, garis 
y — b dan terhadap titik pusat yaitu titik O (0,0). Selain refleksi, pada modul ini kita akan 
mempelajari transformasi geometri yang lainnya yaitu translasi, rotasi, dan dilatasi. 
Translasi merupakan transformasi yang memindahkan titik-titik pada bidang dengan 
arah dan jarak yang sama. Rotasi merupakan transformasi yang memindahkan setiap titik 
pada bidang ke titik lainnya dengan cara memutar pada titik tertentu. Rotasi ditentukan 


@2020, Direktorat SMA, Direktorat Jenderal PAUD, DIKDAS dan DIKMEN 7 


Modul Matematika Umum Kelas XI KD 3.5 


oleh besar sudut dan pusat rotasi. Jika rotasi searah dengan jarum jam maka besar sudut 
negatif. Jika rotasi berlawanan dengan arah jarum jam maka besar sudut positif. Pusat 
rotasi terdiri atas titik asal yaitu O(0,0) dan titik tertentu yaitu P(a,b). Dilatasi merupakan 
transformasi ukuran atau skala suatu bangun geometri (pengecilan/pembesaran) tetapi 
tidak mengubah bentuk bangun tersebut. Dilatasi ditentukan oleh pusat dan faktor skala. 


D. Petunjuk Penggunaan Modul 


Anak-anakku sekalian, modul ini dirancang untuk memfasilitasi kalian dalam melakukan 
kegiatan belajar secara mandiri. Untuk menguasai materi ini dengan baik, ikutilah 
petunjuk penggunaan modul berikut. 

Berdoalah sebelum mempelajari modul ini. 

2. Pelajari uraian materi yang disediakan pada setiap kegiatan pembelajaran secara 
berurutan. 

3. Perhatikan contoh-contoh soal yang disediakan dan jika memungkinkan cobalah 
untuk mengerjakannya kembali. 

4. Kerjakan latihan soal yang disediakan, kemudian cocokkan hasil pekerjaan kalian 
dengan kunci jawaban dan pembahasan pada modul ini. 

5. Jika kalian menemukan kendala dalam menyelesaikan latihan soal, cobalah untuk 
melihat kembali uraian materi dan contoh soal yang ada. 

6. Setelah mengerjakan latihan soal, lakukan penilaian diri sebagai bentuk refleksi dari 
penguasaan kalian terhadap materi pada kegiatan pembelajaran. 

7. Di bagian akhir modul disediakan soal evaluasi, silahkan mengerjakan soal evaluasi 
tersebut agar kalian dapat mengukur penguasaan kalian terhadap materi pada modul 
ini. Cocokkan hasil pengerjaan kalian dengan kunci jawaban yang tersedia. 

8. Ingatlah, keberhasilan proses pembelajaran pada modul ini tergantung pada 
kesungguhan kalian untuk memahami isi modul dan berlatih secara mandiri. 


E. Materi Pembelajaran 


Modul ini terbagi menjadi 5 kegiatan pembelajaran dan di dalamnya terdapat uraian 
materi, contoh soal, soal latihan dan soal evaluasi. 


Pertama : Translasi 

Kedua : Refleksi 

Ketiga : Rotasi 

Keempat : Dilatasi 

Kelima : Komposisi Transformasi 
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 1 
TRANSLASI (PERGESERAN) 


A. Tujuan Pembelajaran 


Anak-anak setelah kegiatan pembelajaran 1 ini kalian diharapkan dapat : 
1. Memahami pengertian translasi 
2. Menentukan translasi pada titik 
3. Menentukan translasi pada kurva 


B. Uraian Materi 


Pengertian Translasi 

Anak-anak, pernahkan kalian mengamati objek atau benda-benda yang bergerak di 
sekitar kalian ? seperti kendaraaan yang berjalan di jalan raya, pesawat yang melintas di 
udara, eskalator yang bergerak atau diri kita sendiri yang bergerak kemana saja. Kegiatan 
tersebut menyebabkan benda atau objek mengalami perubahan posisi tanpa mengubah 
bentuk dan ukuran. Yuk kita memahami konsep translasi dengan menyelesaikan Masalah 
1.1 dan Masalah 1.2 


Masalah 1.1 


Ayu ingin berangkat ke sekolah. Jika Ayu berangkat dari rumah maka 
untuk sampai ke sekolah ayu harus berjalan 7 satuan ke arah barat dan 


berjalan 5 satuan ke arah selatan. Coba kamu sketsa pergerakan Ayu 
pada bidang cartesius. Dapatkah kamu menemukan proses pergerakan 
Ayu dari rumah menuju sekolah? 


Anak-anakku, untuk mempermudah memahami konsep translasi kita bisa menggunakan 
pendekatan bidang Cartesius. Kita dapat mengasumsikan untuk pergeseran ke kanan 
pada bidang cartesius merupakan sumbu X positif, pergeseran ke kiri merupakan sumbu 
X negatif, pergeseran ke atas merupakan sumbu Y positif dan pergeseran ke bawah 
merupakan sumbu Y negatif. 


Jika Masalah 1.1 kita sajikan dalam bidang Cartesius maka diperoleh gambar 2. Yuk kita 
perhatikan gambar 2! 
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Ayu bergeser 7 
satuan ke kiri 


Rumah Ayu 


Ayu bergeser 5 1 
satuan ke bawah | 


T 6 54 3 2 1 0 


an - Fa 


| 2 ! “ -2 
| 
-3 


-8 


Sekolah 


Gambar 2. Pergerakan Ayu dari Rumah ke Sekolah pada bidang Cartesius 
Sumber : Koleksi Pribadi 


Jika kita melihat posisi rumah Ayu pada bidang Cartesius berada pada koordinat (3,2). 
Untuk menuju ke sekolah Ayu harus berjalan ke arah barat 7 satuan artinya posisi Ayu 
bergeser 7 satuan ke kiri dari posisi rumah pada bidang Cartesius. Selanjutnya Ayu harus 
berjalan lagi ke arah selatan 5 satuan artinya posisi Ayu bergeser 5 satuan ke bawah. Jika 
kita melihat pada bidang Cartesius pada saat tiba di sekolah posisi Ayu berada pada 


koordinat(—4, —3). Hal ini berarti 
5) -(3) 


Jadi, posisi Ayu di sekolah terletak pada koordinat (—4, —3) 


Masalah 1.2 


Bimo akan memindahkan lukisan pada dinding dengan menggeser 
ke kanan sejauh 4 satuan dan ke atas sejauh 3 satuan. Coba kamu 
sketsa pergerakan lukisan pada bidang Cartesius. Dapatkah kamu 
menemukan proses pergerakan lukisan dari posisi awal ke posisi 
akhir? 


Anak-anak, jika perpindahan lukisan diilustrasikan dalam bidang Cartesius maka akan 
terlihat seperti gambar di bawah ini. Yuk kita perhatikan gambar 3. 
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Isl 


Posisi akhir lukisan 


Gambar 3. Perpindahan lukisan pada bidang Cartesius 
Sumber : Koleksi Pribadi 


Anak-anakku, untuk mempermudah kita memahami perpindahan lukisan yang terjadi, 
kita bisa memisalkan lukisan tersebut sebagai persegi panjang ABCD dan hasil 
perpindahan lukisan kita misalkan sebagai persegi panjang A'B'C'D'. Agar mudah 
memahami yuk kita perhatikan gambar 4. 


Gambar 4. Contoh translasi bidang 
Sumber : Koleksi Pribadi 


Anak-anakku, jika kita perhatikan persegi panjang A'B'C'D' merupakan bayangan dari 
persegi panjang ABCD setelah ditranslasi. Dari hasil translasi tersebut diperoleh AA' — 
BB' — CC' — DD' 


@2020, Direktorat SMA, Direktorat Jenderal PAUD, DIKDAS dan DIKMEN 11 


Modul Matematika Umum Kelas XI KD 3.5 


Pergeseran 1: 
Posisi awal titik A adalah A(—7, 1), kemudian bergerak ke kanan sejauh 8 satuan dan ke 


atas sejauh 3 satuan sehingga posisi berubah di koordinat A' (1, 4) 
Hal ini berarti : 


—7 N 1 
( 1 ) si 5) — &) 
Pergeseran 2 : 
Posisi awal titik B adalah B(—2, 1), kemudian bergerak ke kanan sejauh 8 satuan dan ke 


atas sejauh 3 satuan sehingga posisi berubah di koordinat B' (6, 4) 
Hal ini berarti : 


—2 NN. 6 
( 1 ) Ar S — “ 
Pergeseran 3: 
Posisi awal titik C adalah C(—2,4), kemudian bergerak ke kanan sejauh 8 satuan dan ke 


atas sejauh 3 satuan sehingga posisi berubah di koordinat C'(6,7) 
Hal ini berarti : 


—2 BY. (6 
( 4 ) 2 5) — 5 
Pergeseran 4: 
Posisi awal titik D adalah D(—2, 4), kemudian bergerak ke kanan sejauh 8 satuan dan ke 


atas sejauh 3 satuan sehingga posisi berubah di koordinat D'(1, 7) 
Hal ini berarti : 


—7 NA. 1 
40-69) 
Pergeseran setiap titik pada uraian di atas dapat disajikan secara lebih sederhana dalam 
Tabel 1. 


Tabel 1.Translasi titik 


Titik awal | Titik Akhir Proses Translasi 


Mn TA GOA tg 
(2D | G3 (MO 1-9) 
RA CD CNG 1-3 
GA PM (0-1 1-9) 


il 
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Berdasarkan pengamatan pada Tabel 1, secara umum diperoleh konsep : 


Translasi (pergeseran) adalah transformasi yang memindahkan titik-titik pada 


bidang dengan arah danjarak tertentu. 


Titik A(x,y) ditranslasikan oleh In) menghasilkan bayangan A'(x',y”) ditulis 


dengan 


7 (5) 


AS, —————. Ax,y) 


1-6) 


Catatan : Titik A' disebut bayangan titik A oleh translasi T — (5) 


Anak-anak, untuk lebih memahami konsep translasi, mari kita simak contoh soal 1 dan 
contoh soal 2 


Contoh Soal 1: 


Jika titik A(2, 3) ditranslasikan oleh T(—3, 4) maka bayangan titik A adalah ... 


Pembahasan : 
Pada soal diketahui koordinat titik A(2, 3) artinya x — 2 dan y — 3 akan ditranslasikan 


oleh T () artinyaa — —3 dan b — 4 sehingga dapat dituliskan 


Lakukan proses penjumlahan pada matriks 
dengan menjumlahkan elemen-elemen 
matriks yang seletak 


Contoh Soal 2: 


Tentukan persamaan bayangan garis 3x #5y — 7 — 0OolehT (2) ! 


Pembahasan : 


Pada soal diketahui persamaan garis 3x #5y — 7 — 0 akan ditranslasikan oleh T — 


artinyaa — 2danb — —1 
Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan 3x #-5y — 7 — 0 sehingga 
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2 
T 
Ke TE A'2,y) 


& - (5) Bi (5) t Substitusi nilaia dan b 
r x 
2-0) 


y Lakukan proses penjumlahan pada matriks 
(» ) aa (» TK ) dengan menjumlahkan elemen-elemen 
84 


y—1 


matriks yang seletak 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 

x 5x4-2—-4x5—x —2 

"aka Una Ti dm Ma 

Substitusi x — x' — 2dany — y' #1ke persamaan garis 3x #5y —7 — 0 
3x' -—2)245GY' #1)-—7—0 

3x' —645y 45-70 

3x' #5y -—8—0 

Jadi persamaan bayangan garis adalah 3x # 5y — 8 — 0 


C. Rangkuman 


1. Translasi (pergeseran) adalah transformasi yang memindahkan titik-titik pada 


bidang dengan arah dan jarak tertentu. 


2. Titik A(x,y) ditranslasikan oleh rn menghasilkan bayangan A'(x',y") ditulis 


(5) 


Al(x,yy ——P A4 X,y) 


dengan 


: sae x a 
3. Bentuk persamaan matriks translasi : Ci — GC! -# ( 2 
4. T () disebut komponen translasi, a merupakan pergeseran secara horizontal dan b 


merupakan pergeseran secara vertikal. 
5. Titik A' disebut bayangan titik 4 yang telah ditranformasi. 


wi 
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D. Latihan Soal 


Anak- anak untuk mengukur kemampuan pemahaman konsep kalian terhadap translasi 
kerjakan soal latihan berikut: 


Soal Pilihan Ganda : 
1. Tentukan hasil bayangan titik A(3, 5) oleh translasi T - ! 
A' (5,1) 
A (2857) 
A' (7, -1) 
A'(7, 3) 
A' (1,9) 


DAN 


g ) Koordinat 


2. Diketahui titik P'(4, —12) adalah bayangan titik P oleh translasi T — ( 


titik P adalah ... 
(13, —20) 
(13, —4) 
(4, 20) 
(-5,—4) 
(—5, —20) 


PAN 


3. Titik A ditranslasikan oleh T — (4) menghasilkan titik A'(4, —2). Koordinat titik A 


adalah ... 
a. (10, —5) 
b. (10,1) 
c. (2, —1) 
d. (—2,1) 
e. (—2,—1) 


4. Diketahui translasi T memetakan titik C(—4, 2) ke titik C'(—1, 6). Translasi T akan 
memetkan titik D(3, —2) ketitik ... 

D'(0,4) 

D'(0, 2) 

D'(0, —6) 

D'(6, —6) 

D' (6,2) 


p AN 


5. Segitig POR mempunyai kordinat P(—3,4),0(—1,0), dan R(0,2). Segitiga POR 
ditranslasikan oleh T menghasilkan bayangan segitiga P'9'R'. Jika koordinat titik 
P'(1, —2), koordinat titik 9' dan R' berturut-turut adalah ... 


a. (3,—6) dan (4, —4) 

b. (3,—6) dan (—4, 4) 

c. (—3,6) dan (4, —4) 

d. (—3, 6) dan (—4, 4) 

e. (—3, —6)dan (4, —4) 
Soal Essay 


1 


2 Persamaan hasil translasi 


6. Garis LI: 2x —3y #12 — 0 ditranslasikan oleh T — ( 
garis | adalah ... 
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7. Garis g ditranslasikan oleh T — “ menghasilkan garis g':3x —2y —6— 0. 
Persamaan garis g adalah ... 


8. Garis m:3x — 2y #6 — 0 ditranslasikan oleh T — (& 


3 
) menghasilkan bayangan y — x?' —1— 0. 


, bayangan garis m adalah ... 


9. Diketahui translasi kurva oleh T — ( 2 


Tentukan persamaan kurva awal. 


10. Garis g:2x — 3y #6 — 0 ditranslasikan oleh T (C 


3 diperoleh garis g'. Persamaan 


garis g' adalah ... 


www) 
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Pembahasan: 


Koordinat titik A(3, 5) akan ditranslasikan oleh T (“2 


2)-0:9 
9) 


Jadi, koordinat bayangan titik A adalah A'(1, 9) 
Jawaban : e 


DK I j 
10 


2. Diketahui titik P' (4, —12) dan translasi T — ( 


Yenun 


13 
S3 — 0 
Jadi, koordinat titik P(13, —20) 
Jawaban : a 


Untuk mencari koordinat titik P kita gunakan konsep translasi 


10 


3. Diketahui titik A' (4, —2) dan translasi T — (4) 


6)-016) 
(3-99) 
(A9 - 
ep —e a)-( 
ee ( 


Jadi, keondna st titik A(—2,1) 
Jawaban : d 


Untuk mencari koordinat titik P kita gunakan konsep translasi 


10 


4, Diketahui : 


T(? 


b 
Tik (4) 5 Cl, 


10 
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T( L 


b 
Titik D(3,—2) » D'(x',y) 
a 


C (—4, 2) ke C'(—1, 6) sebagai berikut 


» — 


( 
(2G) 
(2-26) 
ag 
2 
2-6) 


Diperoleh translasi T adalah (5) 


dengan konsep translasi 


Jadi, koordinat titik D adalah (6, 2) 


Langkah pertama kita cari dulu translasi Tr (5) dari pemetaan titik 


Selanjutnya kita akan mencari bayangan titik D(3, —2)yaitu D'(x',y”) 


Jawaban : e 
a 
au P(-3,4) "6) P'(1, —2) si 
n ad 
Titik 0(—1,0) — 0(x',y) 
2 Li (3 MN 
Titik R(0,2) — R(x',y) 
Langkah pertama kita cari dulu translasi aa dari pemetaan titik 
P(—3,4) ke P' (1, —2) sebagai berikut 
:)-0-0) 
(DD) 
AG) 
5-0 
Gea . (5) 
(“D-0 
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Diperoleh translasi T adalah G3 


Selanjutnya kita akan mencari bayangan titik 9(—1,0) yaitu 9'(x',y”") 
dengan konsep translasi 


koordinat titik 9 adalah (3, —6) 
Selanjutnya kita akan mencari bayangan titik R(0,2) yaitu R'(x',y”') 
dengan konsep translasi 


koordinat titik R adalah (4, —4) 
Jadi koordinat titik 9 dan titik R adalah (3, —6) dan (4, —4) 
Jawaban : a 


oOal Uralan 


6. Diketahui persamaan garis | : 2x — 3y #12 — 0 ditranslasikan oleh T — 


(5) 


Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan 2x — 3y #12 — 0 sehingga 


2-00 
6-6) (5) i 
)-62) 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 
x 5—x#1—bx—x —1 2 
sei an Ine hal Bam 

Substitusi x — x' — 1dan y — y' # 2 ke persamaangaris 2x — 3y #12 — 

0 sehingga diperoleh 

2(x' —1)—3GW' #2)4-12—0 
2x —2—3y' —6412-—0 
2x' —3y —2-—64-12—0 3 
2x' —3y #4—0 
2x —3y4t4—0 
Jadi persamaan bayangan garis | adalah 2x — 3y t4— 0 
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7. Diketahui persamaan garis g':3x — 2y — 6 — 0 ditranslasikan oleh T — 
(3) 
3 
Misal titik A'(x',y”) memenuhi persamaan g': 3x — 2y — 6 — 0 sehingga 
T F3 
Ax, yy—P A'x,y) 


2-06) 


()- 6) 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


x' —x—1 
y 5—y-#2 
Substitusi x' — x —1 dany' — y4# 2 ke persamaan garis 3x — 2y — 6 — 


0 sehingga diperoleh 
3(x —1) -—2(y #2)-6—0 
3x —34-2y —4—650 
3x t2y —3—4—6—50 
3x #3y —13—0 
Jadi persamaan garis g adalah 3x #- 3y — 13 — 0 


8. Diketahui persamaan garis m : 3x — 2y # 6 — 0 ditranslasikan oleh T — 
(5) 
3 
Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan 3x — 2y 4 6 — 0 sehingga 
T( 


3 1 1 r 
4x” Ax,y) 


LS NN 2 
6-63) 
Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 
Xx —x—2—-x—x 42 
Na Ba Ia Oa Ka 
Substitusi x — x' #2 dan y — y' — 3 ke persamaan garis 3x — 2y #6 — 
0 sehingga diperoleh 
3(x' #2)—2(y —3)4650 
3x #6—2y #6460 
3x' — 2y #64-64-6—0 
3x' —2y 4#18—0 
3x —2y4t18—0 
Jadi persamaan bayangan garis m adalah 3x — 2y #18 — 0 
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9. (Diketahui translasi kurva oleh T - u menghasilkan bayangan 
y—x?—1— 0 , ditanyakan persamaan kurva awal. 
Karena kurva y —x? —1— 0 adalah bayangan dari kurva awal, maka kita 2 
bisa menuliskan persamaannya dengan: 
y — (x)'-1-0 
x Xx a 
2-66) : 
XV ae —1 
82-04 1) 
Maka berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh: 
x 5—x—1 
7 Sy 2 
Substitusi x' — x — 1 dan y' — y #2 kepersamaan kurva y' — (x)2 —1—0 
sehingga diperoleh: 
y4#2 —(x-12-—1—0 
”4#2-— (x?—2x41)—1—0 
”t2-—x242x—1—1—0 
y-—x242x50 3 
Jadi persamaan kurva awalnya adalah y — x? # 2x — 0 
10. 


Diketahui garis g : 2x — 3y #6 — 0 ditranslasikan oleh T (2) 


Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan : 2x — 3y #6 — 0 sehingga 


1-06) 
6) EF (5) ii e 3 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 2 
x 5x4t3-x—x —3 
y 5—y-2—4y—y #2 
Substitusi x — x' — 3 dan y —y' #2 ke persamaan garis 2x — 3y # 6 — 
0 sehingga diperoleh 
2(x —3)-3y' #2)4-6—0 
2x' —6—3y' —64-6—0 3 
2x' —3y —6—-64-6—0 
2x' —3y —650 
2x —3y —6—0 
Jadi persamaan bayangan garis g adalah 2x — 3y — 6 — 0 
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Untuk mengetahui tingkat penguasaan kalian, cocokkan jawaban kalian dengan kunci 
jawaban. Hitung jawaban benar kalian, kemudian gunakan rumus di bawah ini untuk 
mengetahui tingkat penguasaan kalian terhadap materi kegiatan pembelajaran ini. 


Jumlah skor 


Rumus Tingkat penguasaan- Xx 100Y6 


Jumlah skor total 


Kriteria 
90Y9 - 100p - baik sekali 
8099 -89Y9 - baik 
70Yo —79Yo - cukup 
« 7046 z kurang 


Jika tingkat penguasaan kalian cukup atau kurang, maka kalian harus mengulang kembali 


seluruh pembelajaran. 


E. Penilaian Diri 


Anak-anak, isilah pertanyaan pada tabel di bawah ini sesuai dengan yang kalian ketahui, 
berilah penilaian secara jujur, objektif, dan penuh tanggung jawab dengan memberi tanda 
centang pada kolom pilihan. 


1. |Apakah kalian memahami pengertian translasi? 


2. (Apakah kalian dapat menentukan translasi dari suatu titik? 


3. Apakah kalian dapat menentukan translasi dari suatu kurva? 


Catatan: 


Bila ada jawaban "Tidak", maka segera lakukan review pembelajaran, 
Bila semua jawaban "Ya", maka kalian dapat melanjutkan ke pembelajaran berikutnya. 


Ja 
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 2 
REFLEKSI (PENCERMINAN) 


A. Tujuan Pembelajaran 


Anak-anak setelah kegiatan pembelajaran 2 ini kalian diharapkan dapat 


1. Memahami pengertian refleksi (pencerminan) 
2. Memahami sifat-sifat refleksi 

3. Menentukan refleksi terhadap sumbu X 

4. Menentukan refleksi terhadap sumbu Y 

5. Menentukan refleksi terhadap titik O(0, 0) 

6. Menentukan refleksi terhadap garis y — x 

7. Menentukan refleksi terhadap garis y — —x 

8. Menentukan refleksi terhadap garis x — h 

9. Menentukan refleksi terhadap garis y — k 

B. Uraian Materi 


Pengertian dan Sifat-sifat Refleksi (Pencerminan) 

Bercermin merupakan kegiatan yang sering kita lakukan dalam kehidupan sehari-hari. 
Tetapi pernahkan kita berpikir bagaimana bentuk bayangan yang dihasilkan pada cermin? 
Bagaimana jarak bayangan yang dihasilkan terhadap cermin? untuk menjawab 
pertanyaan tersebut, yuk kita simak ilustrasi 1 dan ilustrasi 2 


Ilustrasi 1 


Terdapat sebuah bola yang diletakkan dihadapan cermin dengan jarak 30 cm. 
Bagaimana hasil refleksi bola terhadap cermin? Bagaimana jarak bayangan bola 


Cermin 


terhadap cermin ? 


30 cm | 30 cm 


aa 


Objek Bayangan 


Gambar 5. Bola dihadapan cermin dengan jarak 30 cm 
Sumber : Koleksi Pribadi 
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Seperti telihat pada Gambar 5 hasil bayangan bola terhadap cermin berupa bola. Jika kita 
misalkan bola sebagai titik A dan bayangan bola sebagai A', maka jarak titik A ke cermin 
sama dengan jarak titik A' ke cermin yaitu 30 cm. Selain itu, jika titik A dan titik A' kita 
hubungkan maka garis AA' akan tegak lurus dengan cermin dan menghasilkan titik yang 
sama dengan jarak yang sama. 


Ilustrasi 2 


Rani berdiri di depan cermin dengan jarak 50 cm dan tinggi Rani adalah 160 cm. 
Bagaimana hasil refleksi Rani terhadap cermin? Bagaimana jarak bayangan Rani 


Cermin 


terhadap cermin ? 


160 cm 160 cm 


Gambar 6. Rani berdiri dihadapan cermin 
Sumber : Koleksi Pribadi 


Anak-anakku, jika kita lihat pada cermin hasil bayangan Rani berupa sosok Rani dengan 
tinggi yang sama dan jarak bayangan Rani terhadap cermin sama dengan jarak Rani 
terhadap cermin yaitu 50 cm. Jika kita misalkan tinggi Rani sebagai garis h maka hasil 
refleksi berupa garis h'. Jika ujung-ujung garis h dan garis h' dihubungkan maka akan 
menghasilkan garis yang sejajar. 


Berdasarkan ilustrasi 1 dan ilustrasi 2, kita dapat memahami konsep refleksi secara 
umum dan sifat-sifatnya. 


il 
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Refleksi (pencerminan) adalah suatu transformasi yang memindahkan tiap 
titik pada bidang dengan menggunakan sifat bayangan oleh suatu cermin. 


Sifat-sifat Refleksi: 
Jarak dari titik asal ke cermin sama denganjarak cermin ke titik bayangan 
Garis yang menghubungkan titik asal dengan titik bayangan tegak lurus 
terhadap cermin 
Garis-garis yang terbentuk antara titik-titik asal dengan titik-titik 
bayangan akan saling sejajar 


Jenis-Jenis Refleksi 


1. Refleksi terhadap sumbu x 


Anak-anakku, kita akan menemukan konsep pencerminan terhadap sumbu x dengan 
mengamati pencerminan segitiga ABC pada gambar 7. Bagaimana bayangan segitiga ABC 
setelah dicerminkan terhadap sumbu X? 


(3,9) 


B (5,6) 


A 
4 (24) 


1 
& 
| 
| 
| 
ci... pg-lam-an...an- 


-4 (2-4) 


Lam... o.ny,gi 0... lan ojo 


B' (5,-6) 


(3,-9) 


Gambar 7. Segitiga ABC direfleksikan terhadap sumbu x 
Sumber : http://panduangeogebra.blogspot.com/ 


Pada gambar 7, kita dapat melihat bahwa segitiga A'B'C' merupakan hasil bayangan 
segitiga ABC setelah dicermikan terhadap sumbu x pada koordinat cartesius. Agar mudah 
memahami perubahan koordinat setiap titik pada segitiga, kita dapat melihat pada tabel 2 
berikut. 
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Tabel 2. Koordinat pencerminan titik 
pada segitiga terhadap sumbu x 


e—- 
A (2,4) A'(2, -4) 
B (5,6) B'(5, -6) 
C (3, 9) C'(3,-9) 


Berdasarkan pengamatan pada gambar 7 dan tabel 2, secara umum diperoleh 


Jika titik A(x,y) dicerminkan terhadap sumbu x, maka akan menghasilkan bayangan 


A'(x, —y) 


Anak-anakku, mari kita mencari matriks pencerminan terhadap sumbu x 


Kita misalkan matriks transformasinya adalah M — (“ ”) sehingga 


Mx 
Ae Up 2 » 
ya 
(5) — (« 2 6 
( x ) 0 ni # 2 
—9) Nex 4 dy 

Dengan kesamaan dua matriks diperoleh: 
x 5 ax # by agar ruas kiri dan kanan bernilai sama makaa — 1danb — 0 


Cek: 
Substitusia — 1danb — Oke persamaan x — ax #- by 


Xx —51:x4-0"y 
X5x 
—y 5 cx # dy agar rus kiri dan kanan bernilai sama maka c — Odand ——1 


Cek: 
Substitusi c — Odand — —1ke persamaan —y — cx #- dy 
S3 An Tai ai 
3 
Berdasarkan uraian di atas diperoleh matriks pencerminan terhadap sumbu x adalah 


aa 


Titik A(x,y) dicerminkan terhadap sumbu x menghasilkan bayangan 
A' (&',y') ditulis dengan 


M, 
GA 


MEA 


Anak-anakku, untuk lebih memahami konsep pencerminan terhadap sumbu x perhatikan 
beberapa contoh soal berikut 
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Contoh Soal 1: 


Jika titik B(2, 5) dicerminkan terhadap sumbu x maka bayangan titik B adalah ... 


Pembahasan: 


M, 
B2,»5— Bx,y) 


M-6 YO 
x 2 
(») — (&) 


Jadi bayangan titik B adalah B' (2, —5) 


Contoh Soal 2 


Jika garis I: 3x — 2y —5 — 0 dicerminkan terhadap sumbu x maka hasil bayangan 
garis | adalah ... 


Pembahasan: 
Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan 3x — 2y — 5 — 0 sehingga 


NO A'(x',y) 
6) F (S “ 6) 
(») — (5) 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 
X SXAXSx 
YAA 

Substitusi x — x' dan y — —y' ke persamaan garis | 

3x — 2y —5—0 
3x)-2(—y)-5—0 
3x' 4#2y' —5—0 

Jadi, persamaan bayangan garis | adalah 3x t2y —5— 0 


1 


2. Refleksi terhadap sumbu y 

Anak-anakku, untuk memahami konsep refleksi terhadap sumbu y mari kita amati 
pencerminan persegi PORS. Bagaimana perubahan setiap titik P, 0, R, dan S pada persegi 
PORS setelah dicerminkan terhadap sumbu y? 
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5 


Gambar 8. Persegi PORS direfleksikan terhadap sumbu y 
Sumber : http://panduangeogebra.blogspot.com/ 


Pada gambar di atas, kita dapat melihat bahwa persegi P'O'R'S' merupakan hasil bayangan 
persegi PORS setelah dicermikan terhadap sumbu y pada koordinat cartesius. Agar 
mudah memahami perubahan koordinat setiap titik pada persegi dapat dilihat pada tabel 
3 berikut. 


Tabel 3. Koordinat pencerminan titik 
pada persegi terhadap sumbu y 


me |. Koondimat 
P (2, 1) P'(-2, 1) 
0 (4,1) 0-41) 
R (4, 3) Cr 3) 
S (2, 3) s'-2, 3) 


Berdasarkan pengamatan pada gambar 8 dan tabel 3, secara umum diperoleh 


Jika titik A(x,y) dicerminkan terhadap sumbu y, maka akan menghasilkan bayangan 


Ay 


Anak-anakku, mari kita mencari matriks pencerminan terhadap sumbu y 


Kita misalkan matriks transformasinya adalah M — te 4 sehingga diperoleh 
My 5 
Ay) 5A » 
TN f0 
( y ) — Cc 3) 5) 
ag - ga # 2 
y! Nex 4 dy 
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Dengan kesamaan dua matriks diperoleh: 


—X 5 aX # by agar ruas kiri dan kanan bernilai sama makaa —- —1danb — 0 
Cek: 
Substitusi a — —1danb — Oke persamaan —x — ax #- by 

Aja Oy 

LS —X 


y 5 cx # dy agar rus kiri dan kanan bernilai sama makac — Odand —1 
Cek: 
Substitusic — Odand — 1kepersamaany — cx - dy 
y5—0-x#1l"y 
Mam 
Berdasarkan uraian di atas diperoleh matriks pencerminan terhadap sumbu y adalah 


“2 


Titik A(x,y) dicerminkan terhadap sumbu y menghasilkan bayangan 
A"x',y") ditulis dengan 


My Hee 
Ax»”— A'x,y) 


asa 


Anak-anakku, untuk lebih memahami konsep refleksi terhadap sumbu y perhatikan 
beberapa contoh soal berikut 


Contoh Soal 1: 


Jika titik A(—4, —3) dicerminkan terhadap sumbu y maka bayangan titik A adalah ... 


Pembahasan: 
M, 
A—,—53)—— Ay) 


CJ G3 9G) “Lea mar | 
(8) - (5) 
y —3 


Jadi, bayangan titik A adalah A' (4, —3) 


Contoh Soal 2: 


Jika garis I: 3x — 2y — 5 — 0 dicerminkan terhadap sumbu y maka hasil bayangan garis | 
adalah ... 


Pembahasan: 
Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan 3x — 2y — 5 — 0 sehingga 


y 1 " A 'i 
Ax.»”—P AX,y) 
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AA ——— 


M-0 20 
: —X 
4-6) 
Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


A 1 


XS —X DX —x 
y 5y-y5y 
Substitusi x — —x' dan y — y' ke persamaan garis | 


3x —2y—5-—0 
3(—x)-2p)-—550 
—3x' —2y —5—0 
3x #2y4#5—0 
Jadi, persamaan bayangan garis | adalah 3x #2y #5 — 0 


3. Refleksi terhadap titik asal 0(0, 0) 

Anak-anakku, untuk memahami konsep refleksi terhadap titik asal O(0, 0) mari kita amati 
pencerminan segitiga ABC dan segitiga DEF. Bagaimana perubahan setiap titik A, B, C pada 
segitiga ABC dan titik D, E, F pada segitiga DEF setelah dicerminkan terhadap titik asal 
yaitu titik O(0, 0)? 


4 


3 4 


Tor d 


E' y i 
D' 
2 D 
Gt 
h £ 


Gambar 9. Segitiga ABC dan segitiga PORS direfleksikan terhadap titik asal O(0, 0) 
Sumber : e-modul Matematika kelas XI 


Pada gambar 9, kita dapat melihat bahwa segitiga A'B'C merupakan bayangan dari 
segitiga ABC setelah dicerminkan terhadap titik asal O(0,0). Segitiga D'E'F' merupakan 
hasil bayangan segitiga DEF setelah dicerminkan terhadap titik asal O(0,0). Anak-anak 
untuk mudah memahami perubahan koordinat setiap titik yang terjadi pada segitiga ABC 
dan segitiga DEF dapat dilihat pada tabel 4. 
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Tabel 4. Koordinat pencerminan titik 
pada segitiga terhadap titik asal O(0, 0) 


Titik | Bayangan 
A (8, 3) A'(-8, -3) 
B (14,7) | B'(-14,-7) 
ca21y | cegan 

D (13,-4) | D'(-13,4) 
E(15,-12) | E'(-15,12) 
F (5,-13) | F' (5,13) 


Berdasarkan pengamatan pada gambar 9 dan tabel 4, secara umum diperoleh 


Jika titik A(x,y) dicerminkan terhadap titik asal O(0, 0), maka akan menghasilkan 


bayangan A'(—x, —y) 


Anak-anakku, mari kita mencari matriks pencerminan terhadap titik asal O(0, 0) 


Kita misalkan matriks transformasinya adalah M — Sa : 


Moto,o) 
Atx, y) - Pe y) 
(—) — ts 26) 
—X ax t 
(5) “ 2 4 "4 


Dengan kesamaan dua matriks diperoleh: 


) sehingga diperoleh 


—X 5 aAX # by agar ruas kiri dan kanan bernilai sama makaa — —1danb — 0 
Cek: 
Substitusi a — —1danb — Oke persamaan —x — ax #- by 

—x 5 (—1)-x4#O-y 

LX S—X 
—y 5 cx # dy agar rus kiri dan kanan bernilai sama maka c — Odand ——1 
Cek: 


Substitusi c — Odand — 1kepersamaany — cx #- dy 
ay 5 Or) "Y 
aa: 
Berdasarkan uraian di atas diperoleh matriks pencerminan terhadap titik asal 0(0, 0) 
adalah 2s ' ) 
0 


—1 


Titik A(x,y) dicerminkan terhadap titik asal 0(0,0) menghasilkan bayangan 
A'(x',y') ditulis dengan 


Moxo,oy 
As” Ay) 


MEA 


Anak-anakku, untuk lebih memahami konsep refleksi terhadap titik asal O(0,0) perhatikan 
beberapa contoh soal berikut 
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Contoh Soal 1: 


Jika titik A(—4, —3) dicerminkan terhadap titik asal O(0, 0) maka bayangan titik A 
adalah ... 


Pembahasan: 


Moto) 
A—-4,—3)—— A'Xx,y) 


SG 00 
M-0 


Jadi, bayangan titik A adalah A'(4, 3) 


Contoh Soal 2: 


Jika garis 1: 3x —2y —5— 0 dicerminkan terhadap titik asal O(0, 0) maka hasil 
bayangan garis | adalah ... 


Pembahasan: 
Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan 3x — 2y — 5 — 0 sehingga 


Moto) ra ajh 
Ay “ "3G 


Tea S0 
3-0) 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


Xx 5S —xX DX 5 —x' 
aw Sae kata 3 
Substitusi x — —x' dan y — —y' ke persamaan garis 1 
3x —2y—5—0 


3(-x)-2(-y)-550 
—3x' #2y —5—0 
Jadi persamaan bayangan garis | adalah —3x' # 2y' — 5 — 0 


4. Refleksi terhadap garis y — x 

Anak-anakku, untuk memahami konsep refleksi terhadap garis y —- x mari kita amati 
pencerminan segitiga ABC. Bagaimana perubahan setiap titik A, B, C pada segitiga ABC 
setelah dicerminkan terhadap garis y — x? 
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Ay 


“ 


Gambar 10. Segitiga ABC direfleksikan terhadap garis y — x 
Sumber : e-modul Matematika kelas XI 


Pada gambar 10, kita dapat melihat bahwa segitiga A'B'C' merupakan bayangan dari 
segitiga ABC setelah dicerminkan terhadap garis y — x. Anak-anak, untuk mudah 
memahami peurbahan koordinat setiap titik A, B dan C yang terjadi pada segitiga ABC 
dapat dilihat pada tabel 5. 
Tabel 5. Koordinat pencerminan titik 
pada segitiga terhadap garis y — x 


Koordinat 
Bayangan 


A (-6, -2) A'(-2, -6) 
B (0, 10) B'(10, 0) 
C (-9,7) (7,9) 


Titik 


Berdasarkan pengamatan pada gambar 10 dan tabel 5, secara umum diperoleh 


Jika titik A(x,y) dicerminkan terhadap garis y — x, maka akan menghasilkan bayangan 


A' Y,x) 


Anak-anakku, mari kita mencari matriks pencerminan terhadap garis y — x 


Kita misalkan matriks transformasinya adalah M — Ce ”) sehingga diperoleh 


Atas D 10,2 
2-36) 
(&) — (an 4 2 


Dengan kesamaan dua matriks diperoleh: 
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y 5 ax # by agar ruas kiri dan kanan bernilai sama makaa — Odanb —1 
Cek: 
Substitusi a — Odanb — 1kepersamaany — ax # by 

y50:-x4#1:y 


x 5 cx # dy agar rus kiri dan kanan bernilai sama makac — 1dand — 0 
Cek: 
Substitusic — 1dand — Okepersamaanx — cx #- dy 
x51:x40'y 
X5x 
Berdasarkan uraian di atas diperoleh matriks pencerminan terhadap garis y — x adalah 


(0 


Titik A(x,y) dicerminkan terhadap garis y -x menghasilkan bayangan 
A'(&',y") ditulis dengan 


(») G C 3) ( 


Anak-anakku, untuk lebih memahami konsep refleksi terhadap garis y — —x perhatikan 
beberapa contoh soal berikut 


Contoh Soal 1: 


Jika titik P(—5, 4) dicerminkan terhadap garis y — x maka bayangan titik P adalah ... 


Pembahasan: 


9-6 3G 
(”) — (5) 


Jadi, bayangan titik P adalah P' (4, —5) 


Contoh Soal 2: 


Jika garis I: 3x — 2y — 5 — 0 dicerminkan terhadap garis y — xmaka hasil bayangan 
garis | adalah ... 


Pembahasan: 
Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan 3x — 2y — 5 — 0 sehingga 


Myzx Iga aji 
Ax»”——P A'x,y) 
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Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 
x' — y — y — x' 
y' —XYbx— y' 
Substitusi x — y' dany — x' ke persamaan garis | 
3x —2y—5-—0 
39) -2(x)-—550 
3y' — 2x —5—0 
—2x' 4 3y —5—0 
—2x #3y—5—0 
Jadi persamaan bayangan garis | adalah —2x # 3y —5 — 0 


5. Refleksi terhadap garis y — —x 

Anak-anakku, untuk memahami konsep refleksi terhadap garis y — —x mari kita amati 
pencerminan segitiga ABC pada gambar 11. Bagaimana perubahan setiap titik A, B, C pada 
segitiga ABC setelah dicerminkan terhadap garis y — —x? 


Gambar 11. Segitiga ABC direfleksikan terhadap garis y — x 
Sumber : e-modul Matematika kelas XI 


Pada gambar 11, kita dapat melihat bahwa segitiga A'B'C' merupakan bayangan dari 
segitiga ABC setelah dicerminkan terhadap garis y — —x. Anak-anak, untuk mudah 
memahami perubahan koordinat setiap titik A, B dan C yang terjadi pada segitiga ABC 
dapat dilihat pada tabel 6. 
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Tabel 6. Koordinat pencerminan titik 
pada segitiga terhadap garis y — —x 


mei | Koordiat 
A (-5,9) A'5, -9) 
B (7,3) B'(-3, -7) 
C (412) C'c12,-4) 


Berdasarkan pengamatan pada gambar 11 dan tabel 6, secara umum diperoleh 


Jika titik A(x,y) dicerminkan terhadap garis y — —x, maka akan menghasilkan 


bayangan A'(—y, —x) 


Anak-anakku, mari kita mencari matriks pencerminan terhadap garis y — —x 
Kita misalkan matriks transformasinya adalah M — (€ 4 sehingga diperoleh 


My--x 
Ay) — 2 0, x) 
(5) — (" 1 65) 
(2) 0 Ps # 21 
—x) Nex 4 dy 
Dengan kesamaan dua matriks diperoleh: 
—y 5 ax # by agar ruas kiri dan kanan bernilai sama maka a — Odanb — —1 
Cek: 


Substitusi a — Odanb — —1ke persamaan —y — ax by 
—y 2 Ora (Il) "Y 


Aga: 
—x 5 cx # dy agar rus kiri dan kanan bernilai sama makac —- —1dand — 0 
Cek: 
Substitusic — —1dand — Oke persamaan —x — cx # dy 
MA (Aj Or 
LKS —X 
Berdasarkan uraian di atas diperoleh matriks pencerminan terhadap garis y — —x adalah 


& 


Titik A(x,y) dicerminkan terhadap garis y — —x menghasilkan bayangan 
A'(x',y') ditulis dengan 


My--x 
TC an den 
(5) Ia (4 ci 6) 


Anak-anakku, untuk lebih memahami konsep refleksi terhadap garis y —- —x perhatikan 
beberapa contoh soal berikut 
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Contoh Soal 1: 


Jika titik P(—5, 4) dicerminkan terhadap garis y - —x maka bayangan titik P adalah 


Mp2 


P—54— PP) 
Pee 
d3 


Jadi, bayangan titik P adalah P' (—4, 5) 


Contoh Soal 2: 


Jika garis g:4x —3y#11—-0 dicerminkan terhadap garis y —- —xmaka hasil 
bayangan garis | adalah ... 


Pembahasan: 
Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan 4x — 3y #11 — 0 sehingga 


Aa AR) 0 in 
&- 30 
9-3) 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


Xx —-—yAy——x 
y' — —y 5x — —y' 
Substitusi x — —y'dany — —x' ke persamaan garis | 


4x —3y4t11—0 
4(—y') —3(—x) #-11—0 
—4y' 43x 411—0 
3x' — 4y 4-11—0 
3x —4y4#11—0 
Jadi persamaan bayangan garis g adalah 3x — 4y #11 — 0 


6. Refleksi terhadapgaris x — h 

Anak-anakku, untuk memahami konsep refleksi terhadap garis x —- h mari kita amati 
pencerminan segi empat XWYZpada gambar 12. Bagaimana perubahan setiap titik X, W, Y, 
dan Z pada segi empat XWYZ setelah dicerminkan terhadap garis x — h? 


@2020, Direktorat SMA, Direktorat Jenderal PAUD, DIKDAS dan DIKMEN 37 


Modul Matematika Umum Kelas XI KD 3.5 


(-8,4) v Z (64) : (24) 1Z Y (4.4) 


Gambar 12. Segi empat XWYZ direfleksikan terhadap garis x — h 
Sumber : http://panduangeogebra.blogspot.com/ 


Pada gambar 12, kita dapat melihat bahwa segiempat XW'Y7Z7' merupakan hasil 
pencerminan dari segiempat XWYZ setelah direfleksikan terhadap garis x — h. Anak-anak, 
untuk mudah memahami perubahan koordinat setiap titik X, Y, W dan Z yang terjadi pada 
segiempat XWYZ dapat dilihat pada tabel 7. 


Tabel 7. Koordinat pencerminan titik 
pada segi empat terhadap garis x — h 


men | Koordiat 
Kia) X'(-6, 1) 
Y (4,4) Y'(-8, 4) 
W (4, 3) W'(-8, 3) 
Z (2,4) Z'(-6, 4) 


Berdasarkan pengamatan pada gambar 12 dan tabel 7, terlihat perubahan titik terjadi 
pada koordinat x sedangkan untuk koordinat y tetap, sehingga secara umum diperoleh 


Jika titik A(x,y) dicerminkan terhadap garis x — h, maka akan menghasilkan bayangan 
A' (2h —x,y) 


Titik A(x,y) dicerminkan terhadap garis x - h menghasilkan bayangan 
A'(&',y") ditulis dengan 


Mn 
Ax,y—— A'x,y) 


D-6 3016) 
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Anak-anakku, untuk lebih memahami konsep refleksi terhadap garis x — h perhatikan 
beberapa contoh soal berikut 


Contoh Soal 1: 


Jika titik P(5, 2) dicerminkan terhadap garis x — 2 maka bayangan titik P adalah ... 


Pembahasan: 


Contoh Soal 2: 


Jika kurva y — x? 4# 3x — 5 dicerminkan terhadap garis x — 2 maka hasil bayangan 
kurva adalah ... 


Pembahasan: 
Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan y — x? 4 3x — 5 sehingga 


M2 al ajh 
A(x, yy—P A4 x,y) 


— Ox 2h 
(0 2669) 

—1 Or 2“2 

(0 20460) 

GG) 
) TA 
rdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 

Xx ——x44Dbx5—4-—x' 
"Ma at Sa 

Substitusi x — 4 — x'dany — y' ke persamaan kurva y — x? # 3x —5 
(4—x)243(4—x) —5 
4—x)4—x')4-3(4—x”) —5 
16 — 4x' —4x' 4x? 412 — 3x' —5 


X2 — 4x" — 4x' — 3x' 416 #12 —5 
2x S1 423 


- Tn - - - - - - 
an Ap ee 
| 


NN ANW 
LI 38 YL 3 3 Ox 
| 
| 
& 
- 
» 
— 


w 
D 


y' 
y' 
y' 
y' 
y' 
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ex alix 23 
Jadi persamaan bayangan garis g adalah y — x? — 11x 4 23 


7. Refleksi terhadap garis y — k 

Anak-anakku, untuk memahami konsep refleksi terhadap garis y —- k mari kita amati 
pencerminan segitiga POR pada gambar 13. Bagaimana perubahan setiap titik P, 0, dan R 
pada segitiga POR setelah dicerminkan terhadap garis y — k? 


y (0,-3) 


Gambar 13. Segitigs POR direfleksikan terhadap garis y — k 
Sumber : http://panduangeogebra.blogspot.com/ 


Pada gambar 13, kita dapat melihat bahwa segitiga P'9'R' merupakan hasil pencerminan 
dari segitiga POR setelah direfleksikan terhadap garis y — k. Anak-anak, untuk mudah 
memahami perubahan koordinat setiap titik P, 0 dan R yang terjadi pada segitiga POR 
dapat dilihat pada tabel 8. 
Tabel 8. Koordinat pencerminan titik 
pada segitiga terhadap garis y — k 


Titik Koordinat 
Bayangan 
P (-2, 3) P'(-2, -1) 
0 (0, 5) 9(0, -3) 
R (-2,7) R'(-2, 5) 


Berdasarkan pengamatan pada gambar 13 dan tabel 8, terlihat perubahan titik terjadi 
pada koordinat x sedangkan untuk koordinat y tetap, sehingga secara umum diperoleh 


Jika titik A(x,y) dicerminkan terhadap garis y — k, maka akan menghasilkan bayangan 


A' (x,2k — y) 
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Titik A(x,y) dicerminkan terhadap garis y -k menghasilkan bayangan 
A'(&',y") ditulis dengan 


M,- 
yzk NA 
A06 M-——————5 A3) 


(5) si (6 2 (6) s3 (C3 


Anak-anakku, untuk lebih memahami konsep refleksi terhadap garis y — k perhatikan 
beberapa contoh soal berikut 


Contoh Soal 1: 


Jika titik P(5, 2) dicerminkan terhadap garis y — 2 maka bayangan titik P adalah ... 


Pembahasan: 
My -» 
P(5,2) Pm) 


Contoh Soal 2: 


Jika kurva y — x? # 3x — 5 dicerminkan terhadap garis y — 2 maka hasil bayangan 
kurva adalah ... 


Pembahasan: 
Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan y — x? 4 3x — 5 sehingga 


M2 al aji 
A(x, yy—P Ax,) 


| ) a ( 2 6) F ba) 
TETANKA 
| ) 5 (3 » (3 
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(3) — gi a) 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 
X SXAXS Xx 
aa Sea be 4 
Substitusi x — x'dan y — 4— y' ke persamaan kurva y — x? # 3x — 5 
4-7) 5x) 43x) —5 
—y' 5x2 43x —5—4 
—y' 5x2 43x! —9 
y 5—x2 43x! —9 
y 5 —x2 43x—9 
Jadi persamaan bayangan garis g adalah y — —x? 4 3x — 9 


C. Rangkuman 


1. Refleksi (pencerminan) adalah suatu transformasi yang memindahkan tiap titik 
pada bidang dengan menggunakan sifat bayangan oleh suatu cermin. Refleksi 
disimbolkan dengan M, dengan a merupakan sumbu cermin. 

2. Sifat-sifat Refleksi: 

1. Jarak dari titik asal ke cermin sama denganjarak cermin ke titik bayangan 

2. Garis yang menghubungkan titik asal dengan titik bayangan tegak lurus terhadap 
cermin 

3. Garis-garis yang terbentuk antara titik-titik asal dengan titik-titik bayangan akan 
saling sejajar 

3. Jenis-jenis refleksi 
Misalkan koordinat titik asal A(x,y) akan direfleksikan tehadap sumbu X, sumbu Y, 
titik asal O (0,0), garis y — x, garis y — —x, garis x — h, garis y — k, dan garis y — 
x tana akan menghasilkan bayangan sebagai berikut 


Persamaan Matriks 


efleksi Titik Bayangan Tancfomiasi 


Sumbu X A' (x, —y) 


Sumbu Y A' (—x,y) 


Titik asal O (0,0) | A'(—x, —y) 


5) 

5) 
Gari A ya) 2 
arISy — Xx y,xX 

. 

g 

a 

9 


( 
( 
-G 06) 
Garis y — —x A (—y, —x) g C- 2 S 
Garis x — h A' (2h —x,y) — Ka 0) n a (2) 
Garis y — k A'(x,2k —y) 2 Ke sa (5 2 (2) 
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D. 


Latihan Soal 


Anak- anak, untuk mengukur kemampuan pemahaman konsep kalian terhadap translasi 
kerjakan soal latihan berikut: 


Soal Essay 

1. Titik A(3,—5) dicerminkan terhadap titik asal (0,0). Koordinat bayangan titik A 
adalah ... 

2. Titik P(5,— 4) dicerminkan terhadap garis y — x. Koordinat bayangan titik P adalah 

3. Titik 0(—3, 7) dicerminkan terhadap garis y — —x. Koordinat bayangan titik 9 adalah 

4. Titik S(4,7) dicerminkan terhadap garis y — 2. Koordinat bayangan titik S adalah ... 

5. Tentukan koordinat titik asal pada titik B'(5, 2) setelah direfleksi terhadap garis x — 
3 

6. Tentukan bayangan bangun segitiga ABC dengan A(1,2), B(3,—2) dan C(4,1) akan 
direfleksikan oleh M,, 

7. Jika garis 2y —3x#6—0 direfleksikan terhadap sumbu x, maka persamaan 
bayangan garis adalah ... 

8. Jika garis x —2y—3— 0 dicerminkan terhadap sumbu Y, maka persamaan 
bayangannya adalah ... 

9. Parabola y —x? —3x #2 dicerminkan terhadap sumbu y. Tentukan persamaan 
bayangan parabola 

10. Lingkaran x? #y?'—3x4#5y—3—-0 dicerminkan terhadap garis y--x. 


Persamaan bayangan lingkaran adalah ... 
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Pembahasan : 


0,0 


dap titik asal 


1. | Titik A(3, —5)dicerminka 


n terha 


Moo) 
A8, 5) A' (&', y) 


() Go 8) (C5) | Lakukan perkatian matiks | 
(2-3) 


Jadi bayangan titik A adalah A'(—3, 5) 


2. | Titik P(5,— 4) dicerminkan terhadap garis y — x 
y5x 
P5,-48 ——P Pe, 5 


Pera 
2-3) 


Jadi, bayangan titik P adalah P' (—4, 5) 


3. | Titik 9(—3,7) dicerminkan terhadap garis y — —x 
Pembahasan: 


Moss 5 
(3,7) ——— P'x,y) 


CG DA s 
3) 


Jadi, bayangan titik 9 adalah 9'(—7, 3) 


4. | Titik S(4,7) dicerminkan terhadap garis y — 2 


My 


S5, —O Sy) 2 


Gr 3 
tr) @ 5 "3 


Na —5 
IN RO KR IL ren 


di, bayangan titik S adalah S' (4, —3) 


— 
feb) 
— 


5. | Titik B(x,y) direfleksikan terhadap garis x — 2 menghasilkan bayangan 
titik B'(5, 2) 
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Dengan menggunakan konsep refleksi pada garis x — 2 diperoleh 
M2 
Bx.”—PB6,2) 


Dengan kesamaan dua matriks diperoleh 
55 —xy4#4dany— 2 

x54—5 

x5— 1 

Jadi, Koordinat titik asal B adalah (—1, 2) 


6. | Diketahui segitiga ABC dengan A(1,2), B(3,-—-2) dan C(4,1) akan 
direfleksikan oleh M,, 
Kita gunakan konsep refleksi oleh M,, sebagai berikut 


A1, 2) —— A' (x”,y)) 
M, 

B3-2 ——w—PBe,y) 
M, 

C41) www Ca) 


Selanjutnya, koordinat titik A, B, dan C pada segitiga kita tuliskan dalam 
bentuk sebuah matriks. Karena terdapat 3 titik sehingga matriks yang 
akan dibuat berordo 2 x 3 dengan ketentuan sebagai berikut : 

1. Baris pertama matrik diisi oleh komponen x 

2. Baris kedua matriks diisi oleh komponen y 

3. Kolom pertama diisi koordinat titik A 

4. Kolom kedua diisi koordinat titik B 

5. Kolom ketiga diisi koordinat titik C 

3 4 
22. 3 
akan dikalikan dengan bentuk matriks untuk refleksi M,, seperti berikut 


XN.y—1 Or(1 3 4 

2) -G 1G —2 AI, 

XV /—1 —3 —4 

(5) — ( 2 —2 1 ) 
Jadi, bayangan titik 4, B, dan C berturut-turut adalah 
A'(—1,2), B'(—3, —2) dan C'(—4,1) 


Sehingga matriks yang terbentuk adalah F h Matriks berikut 


ini 


7 | Garis 2y — 3x #6 — 0 direfleksikan terhadap sumbu x 
Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan 2y — 3x #6 — 0 sehingga 


My 
an) 
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Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 
X SXAXSx 
y 5 —5y5y5—y 
Substitusi x — x' dan y — —y' ke persamaan garis 2y — 3x #6 — 0 
2(—y)—-3&x)4#-6—0 
—2y —3x' 460 
—3x' — 2y' 46 — Okalikan dengan —1 sehingga tanda menjadi berubah 
3x' #2y —6—0 
3x' 4#2y —6—0 
3x t#2y—6—0 
Jadi, persamaan bayangan garis | adalah 3x t 2y —6— 0 


8 | Garisx —2y — 3 — 0 dicerminkan terhadap sumbu y 
Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan x — 2y — 3 — 0 sehingga 


M 
y Iga ajh 
A(x yy—P Ax,) 


4-26) 
4 —Xx 
Data) 
Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


1 


XS —XYAXS-—xX 
y 5y-y5y 
Substitusi x — —x' dan y — y' ke persamaan garis x — 2y —3 — 0 


—x —2y)-3—0 
—x —2y —3—0 
Kalikan persamaan —x' — 2y' — 3 — 0 dengan —1 sehingga diperoleh 
x 42y #3—0 
xt2yt3—0 
Jadi, persamaan bayangan garis x — 2y —3 — Oadalahx #-2y -3—0 


9 | Parabolay — x2 — 3x # 2 dicerminkan terhadap sumbu y 


Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan parabola y —- x? — 3x 4-2 
sehingga My, 
Ax, yy ———P A'x,y) 


(4-26) 
d —X 
Oa 
Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


1 


XS —XAXS—X 
y 5y-y5y 
Substitusi x — —x' dan y — y' ke persamaan parabola y — x? — 3x 4 2 


yA 3) F2 
y 5x2 43x 42 
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5x2 43x #2 
Jadi, persamaan bayangan parabola y — x? — 3x # 2 adalah y — x? # 
3x #2 


10 | Lingkaran x? #y? — 3x #5y—3— 0 dicerminkan terhadap garis y — 
—x 

Misal titik A(x,y) memenuhi persamaan lingkaran x? 4 y? — 3x # 5y — 
3 — 0 sehingga 


Ms 

A(x, ))————P 4x7) 
6) 5 & sni 6) 3 
(2-3) 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


X5 —yA y——x 2 
y' AN Sa —y' 
Substitusi x — —y'dan y — —x' ke persamaan lingkaran x? #7? — 3x # 


5y—-350 
(YA (5) -3( 7) 45(-x)-3-—0 
y2 4x2 43y—5x —3—0 
x 2 4-y'?2 —5x' #3y' —3—0 5 
x2 4 y2 —5x4#3y—3—0 
Jadi persamaan bayangan lingkaran x? #y? — 3x #5y —3 — 0 adalah 
x2 4 y2 —5x43y—3—0 


Untuk mengetahui tingkat penguasaan kalian, cocokkan jawaban kalian dengan kunci 
jawaban. Hitung jawaban benar kalian, kemudian gunakan rumus di bawah ini untuk 
mengetahui tingkat penguasaan kalian terhadap materi kegiatan pembelajaran ini. 


Jumlah skor 
Jumlah skor total 


Rumus Tingkat penguasaan- x 1000 


Kriteria 
90Y9 - 10076 - baik sekali 
8099 -89Y9 - baik 
70Yo —79Yo - cukup 
« 7046 z kurang 


Jika tingkat penguasaan kalian cukup atau kurang, maka kalian harus mengulang kembali 
seluruh pembelajaran. 
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E. Penilaian Diri 


Anak-anak, isilah pertanyaan pada tabel di bawah ini sesuai dengan yang kalian ketahui, 
berilah penilaian secara jujur, objektif, dan penuh tanggung jawab dengan memberi tanda 
centang pada kolom pilihan. 


1. (Apakah kalian memahami pengertian dari refleksi? 


2. Apakah kalian memahami sifat-sifat refleksi ? 


3. Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap sumbu X dari 
suatu titik? 

4. /Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap sumbu Y dari 
suatu titik? 

5. Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap garis y — x dari 
suatu titik? 

6. lApakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap garis y — —x 
dari suatu titik? 

7. Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap titik O(0,0) dari 
suatu titik? 

8. |Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap garis x — a dari 
suatu titik? 

9. |Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap garis y — b dari 
suatu titik? 

10. /Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap sumbu X dari 
suatu kurva? 

11. (Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap sumbu Y dari 
suatu kurva? 

12. Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap garis y — x dari 
suatu kurva? 


13. (Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap garis y — —x 
dari suatu kurva? 

14. |Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap titik O(0,0) dari 
suatu kurva? 

15. |Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap garis x — a dari 
suatu kurva? 

16. |Apakah kalian dapat menentukan refleksi terhadap garis y — b dari 
suatu kurva? 


Catatan: 
Bila ada jawaban "Tidak", maka segera lakukan review pembelajaran, 
Bila semua jawaban "Ya", maka kalian dapat melanjutkan ke pembelajaran berikutnya. 
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 3 
ROTASI (PERPUTARAN) 


A. Tujuan Pembelajaran 


Anak-anak setelah kegiatan pembelajaran 3 ini kalian diharapkan dapat : 
Memahami tentang pengertian rotasi. 

Menentukan rotasi titik terhadap pusat (0, 0) 

Menentukan rotasi kurva terhadap pusat (0, 0) 

Menentukan rotasi titik terhadap pusat (a, b) 

Menentukan rotasi kurva terhadap pusat (a, b) 


AB MO NM 


B. Uraian Materi 


Pengertian Rotasi 


Pada kegiatan pembelajaran 3 ini kita akan membahas gerak berputar atau dalam 
transformasi geometri disebut rotasi. Komedi putar, gangsing, kipas angin, dan jarum jam 
merupakan beberapa contoh objek yang bergerak dengan berputar. Gambar 14 
menunjukkan anak-anak yang sedang bermain gangsing. Ketika bermain, gangsing dapat 
diputar serah jarum jam ataupun berlawanan arah jarum jam dengan pusat tertentu. 
Dalam matematika proses memutar gangsing termasuk dalam rotasi. 


— 


Gambar 14 Anak-anak bermain gangsing 
Sumber : https://lembagakebudayaanbetawi.org/gangsing-gasing/ 


Rotasi adalah transformasi yang memindahkan titik-titik dengan cara memutar titik-titik 
tersebut sejauh a terhadap suatu titik tertentu. 
Rotasi pada bidang datar ditentukan oleh : 
1. Titik pusat rotasi 
2. Besar sudut rotasi 
3. Arah sudut rotasi 
Sudut rotasi merupakan sudut antara garis yang menghubungkan titik asal dan pusat 
rotasi yang menghubungkan titik bayangan dan pusat rotasi. 
Jika arah rotasi diputar searah jarum jam maka besar sudut rotasi negatif (—-a) 
Jika arah rotasi diputar berlawanan jarum jam maka besar sudut rotasi poitif (a) 
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Rotasi dinotasikan dengan R(P,a) dimana P merupakan pusat rotasi dan « besar sudut 
rotasi. 


Rotasi terhadap titik pusat (0, 0) 


Anak-anakku, untuk memahami bentuk rotasi pada titik pusat (0, 0), kita bisa amati 
perpindahan titik A pada gambar 15. 


Gambar 15 Rotasi titik A terhadap titik puat O(0, 0) 
Sumber : Koleksi pribadi 


Misalkan terdapat sebuah titik A(x,y) akan dirotasikan sebesar a« dengan pusat (0, 0) dan 
akan menghasilkan titik A'(x',y") dan dapat dituliskan sebagai berikut. 


R 
(0(0,0),a| al aj 
Ata) ———A  A'e,y) 


Titik (x,y) dirotasikan sebesar a terhadap titik pusat (0,0) menghasilkan bayangan titik 
(«,y") dengan aturan 


' . 
) 2 Gan a —sin “ (3) 
| sna cosa/Y 


Anak-anakku, untuk lebih memahami konsep rotasi terhadap titik pusat (0, 0) perhatikan 
beberapa contoh soal berikut 


Contoh Soal 1: 


Tentukan bayangan titik C(3,1) jika dirotasikan berlawanan arah jarum jam sebesar 
90” dan berpusat (0, 0) ! 


Pembahasan : 
Koordinat titik C(3, 1) akan dirotasikan Ryoco,o),90'1 


R o 
NN Da Ta et osn 
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“Gan 2 
cos90” —sin90N 3 
sin90”  cos90”? ) &) 


| 
NP ee MA 

b- 0 
Sl 

- 
— 
PAN 
b W 
— 


Jadi, hasil bayangan titik C adalah C' (—1, 3) 


Contoh Soal 2: 


Garis 3x — 4y #12 — 0 dirotasikan sebesar 180” terhadap titik pusat (0, 0). 


Persamaan garis hasil rotasi adalah ... 


Pembahasan : 
Misalkan titik A(x, y) memenuhi persamaan garis 3x — 4y #12 — 0 sehingga 


Rroto,o),180 
Atoy) LOOP Ay) 


cosa —sinan (X 
)- Ga cos @ ) 5) 
je ( 180” —sin -ng (5) 
sin180”  cos180”/AY 
—1 OxX 
-G DG) 
— 
| s (5) 
Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 
XS XX —x' 
y 5 —y5y5—y' 
Substitusi x — —x'dan y — —y' ke persamaan garis 3x — 4y #12 — 0 diperoleh 
3(—x') -4(—y)4#12—0 
—3x' #4y 412—0 
—3x #4y4#12—0 
Jadi, persamaan garis hasil rotasi adalah —3x #4y #12 — 0 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


El 


Rotasi terhadap titik pusat (a, b) 


Anak-anakku, untuk memahami bentuk rotasi pada titik pusat (a, b), kita bisa amati 
perpindahan titik A pada gambar 16. 


| 
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Gambar 16 Rotasi titik A terhadap titik puat Of(a, b) 
Sumber : Koleksi pribadi 


Misalkan terdapat sebuah titik A(x, y) akan dirotasikan sebesar a dengan pusat (a, b) dan 
akan menghasilkan titik A'(x',y") dan dapat dituliskan sebagai berikut. 


R 
I(a,b),aj pe 
Ax,yy —— AXx,y) 


Titik (x,y) dirotasikan sebesar @ terhadap titik pusat (a,b) menghasilkan bayangan titik 
(«,y") dengan aturan 


Nee en Gna0 


Anak-anakku, untuk lebih memahami konsep rotasi terhadap titik pusat (a, b) perhatikan 
beberapa contoh soal berikut 


Contoh Soal 1: 


Tentukan bayangan titik C(3, 1) jika dirotasikan berlawanan arah jarum jam 
sebesar 90” dan berpusat (2, 4)! 


Pembahasan : 
Koordinat titik C(3, 1) akan dirotasikan R2,4), 9011 


(2,4),90”) 


R 
Cet Ca, y3 


aa an ot 
Gea a02) 1() 


Me 
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Garis 3x — 4y #12 — 0 dirotasikan sebesar 180” terhadap titik pusat (1, 2). 
Persamaan garis hasil rotasi adalah ... 


Pembahasan : 
Misalkan titik A(x, y) memenuhi persamaan garis 3x — 4y #12 — 0 sehingga 


R Kej 
((1,2),180”) , Pan 
Ax,y —— A'c,y) 


Li elanun 


- (inie0o cs180)0-2)40) 


0 wo) 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 
x 5——x43-x53-—x' 
bu ai Gal ap 


Substitusi x — 3 — x'dan y — 4— y ke persamaangaris 3x — 4y #12 — 0 diperoleh 
33 —x) -M4-y) #1250 
9 — 3x' —1644y' #-12—0 
—3x 4 4y 49 —16412—0 
—3x' #4y #5—0 
—3x #4y4#5—0 


Jadi, persamaan garis hasil rotasi adalah —3x #4y #5 — 0 
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C. Rangkuman 


1. Rotasi adalah transformasi yang memindahkan titik-titik dengan cara memutar titik- 
titik tersebut sejauh « terhadap suatu titik tertentu. 
2. Rotasi pada bidang datar ditentukan oleh : 
1. Titik pusat rotasi 
2. Besar sudut rotasi 
3. Arah sudut rotasi 
a. Jika arah rotasi diputar searah jarum jam maka besar sudut rotasi negatif 
(—a) 
b. Jika arah rotasi diputar berlawanan jarum jam maka besar sudut rotasi 
poitif (a) 
3. Rotasi dinotasikan dengan R(P,a) dimana P merupakan pusat rotasi dan « besar 
sudut rotasi. 
4. Jenis-jenis rotasi berdasarkan titik pusat 
Misalkan koordinat titik asal A(x,y) akan dirotasikan dengan besar sudut a terhadap 
pusat (0, 0) dan pusat (a, byakan menghasilkan bayangan sebagai berikut 


Titik Pusat Persamaan Matriks Transformasi 
(0, 0) Pi . (cosa —sinar /X 
0 Ge a cosa ) @ 
(a, b) . (cosa —sinay yx —a a 
yl en cos a In "G) 


D. Latihan Soal 
Anak- anak, untuk mengukur kemampuan pemahaman konsep kalian terhadap rotasi 
kerjakan soal latihan berikut: 


Soal Essay: 

1. Titik A(—2, 3) dirotasikan sebesar 90” terhadap titik pusat (0, 0). Hasil rotasi titik A 
adalah ... 

2. Titik D(6 3) dirotasikan sebesar 270” terhadap titik pusat (2,4). Hasil rotasi titik D 
adalah ... 

3. Titik B dirotasikan sebsar 90” terhadap titik pusat (2,1) menghasilkan bayangan 
B'(—2, 4). Koordinat titik B adalah ... 

4. Titik C dirotasikan sebsar 180” terhadap titik pusat (2,3) menghasilkan bayangan 
C'(4, —1). Koordinat titik C adalah ... 

5. Bayangan titik (4, —5) oleh rotasi RIP, 90”) adalah (10, 5). Titik pusat rotasi tersebut 
adalah ... 

6. Diketahui segitiga POR dengan koordinat titik sudut P(3,2), 0(4, —1) dan R(5,3). 
Segitiga POR diputar sebesar 180? terhadap titik pusat (0,0) diperoleh bayangan 
segitiga P'O'R'. Koordinat P', 9' dan R' berturut-turut adalah ... 

7. Diketahui segitiga ABC dengan koordinat titik sudut A(—3, 2), B(2,4) dan C(—1, —1). 
Segitiga ABC diputar sebesar —7 terhadap titik pusat (5,1) diperoleh bayangan 
segitiga A'B'C'. Koordinat A', B' dan C' berturut-turut adalah ... 

8. Persamaan garis 2x #y4#3—-0 dirotasikan dengan pusat (0,0) sebesar 90” 
berlawanan arah jarum jam. Tentukan persamaan bayangannya 

9. Lingkaran L:x? #y? — 9 dirotasikan sebesar 90” terhadap titik P(2, —1). Persamaan 
lingkaran hasil rotasi tersebut adalah ... 


10. Bayangan garis g oleh rotasi terhadap titik pusat P(—4,1) sebesar -n adalah 3y 4 
2x #24 — 0. Persamaan garis g adalah ... 
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Pembahasan: 


No Pembahasan 
1. Titik A(—2, 3) dirotasikan Ryoco,o),901 


A(— 2,3) HOO0)501 , A' 0,3 


0 
cos90” —sin9ON /—2 
sin90”  cos90” ) ( 3 ) 


ai! 
( 
G3) 
( 


ND New 
LL 8S 8S sex 


(asi 
1-5) 


asil bayangan titik A adalah A'(—3, —2) 


SP KBKA CA HA —— 


— 
feb) 
— 
2 


2. Titik D(6 3) dirotasikan Ry2,4,27001 


D6, 3) M2 D'ce,y3 


Aha no 


sin270”  cos270” 


4 2219 


3—4 


on 
cc — 


ayangan titik D adalah D'(1, 0) 


es 270” —sin -.. S — 2) “ 


4 


menghasilkan bayangan B' (—2, 4). 


Ben) ADAT Be 


Gate Ka 
—2 cos90” —sin .. £ — 7 G 
4 1 


sin90” cos90”/1y—1 


(DA 

Me bak 
Na 
D2 
(2- (2 7 


3. Titik B dirotasikan sebsar 90” terhadap titik pusat (2,1) 


) 
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ate 


Dengan menggunakan kesamaan dua matriks diperoleh 


—25—yt3 
y 5342 
y—5 
4—5x—1 

44-1—x 
5—x 
x—5 


Jadi, koordinat titik asal B adalah (5, 5) 


4. Titik C dirotasikan sebsar 180” terhadap titik pusat (2,3) 


menghasilkan bayangan C' (4, —1). 


Rf 
Cp TAB 4, —1) 


Aa an) 
4 cos180” —sin Te (» — 2) 3 (2) 
sin - cos180” /ly —3 3 


( 
" Sa 
( y 
(- 
(- 


—x #2 
»3)1G 
—x 42-42 
LA 


aa) 


Dengan menggunakan kesamaan dua matriks diperoleh 
2 5g 
x 54—4 
x—0 
—1——y4t6 
y 56-41 
y5—7 
Jadi, koordinat titik asal C adalah (0, 7) 


Ne 2 


5) 
5) 
3) 
3) 
5 


an 


5. Bayangan titik (4, —5) oleh rotasi RIP, 90”) adalah (10, 5). 
Ditanyakan titik pusat rotasi P(a, b) 


R 
3 MA A03) 


(asa ana 

ada do: Kn) —a #G) 
”) n C 2) (3 x (5) 

21) 

Ba Ap 3, 
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Ogan 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


10 —54#-hb-#a 
10—5—-a4#b 

5—-a#b 
atb—-5 


a tb — 5 merupakan persamaan 1) 


5—4—-a-#b 
5—4—5—a4tb 

LS th 
—at-b—1 


—a tb — 1 merupakan persamaan 2) 


Langkah selanjutnya eliminasi persamaan 1) dan persamaan 2) untuk mencari 
nilai a dan b 


Substitusi nilai b —- 3 ke persamaan 1) sehingga diperoleh 
atb-55 

at3—55 

a5-5—3 

a—2 

Jadi, titik pusat rotasi adalah P(a,b) — P(2, 3) 


6. | Diketahui segitiga POR dengan koordinat titik sudut P(3, 2), 0(4, —1) dan 
R(5,3). 
Segitiga POR diputar sebesar 180” terhadap titik pusat (0,0) 
Kita gunakan konsep rotasi terhadap pusat (0, 0) sebagai berikut 
Rro,9os1 
3,2) WP P'x,y) 
Rro,90s1 
OA —————:PG3) 
Rro,901 
RS39 PP Re,y) 


Selanjutnya, koordinat titik P, O, dan R pada segitiga kita tuliskan dalam 
bentuk sebuah matriks. Karena terdapat 3 titik sehingga matriks yang 
akan dibuat berordo 2 x 3 dengan ketentuan sebagai berikut : 
1. Baris pertama matrik diisi oleh komponen x 
Baris kedua matriks diisi oleh komponen y 
Kolom pertama diisi koordinat titik P 
Kolom kedua diisi koordinat titik 0 
Kolom ketiga diisi koordinat titik R 


SN da 


Xp Xg "(3 4 1) 


Sehingga matriks yang terbentuk adalah “3 Jo YR 
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— yoo a —sin a (S9 X9 “) 
sina — cosa cd Yo YR 
Ne lo 


10 -—N3 4 5 

— ( 0 1 1 3 

X1. /(-2 1 —3 

ae 2 2) 

Jadi, bayangan titik P, 9, dan R berturut-turut adalah P'(—2, 3),9' (1,2) 
dan R'(—3,5) 


2 —1 3 


Diketahui segitiga ABC dengan koordinat titik sudut A(—3, 2), B(2, 4) dan 
C (—1, —1). Segitiga ABC diputar sebesar —r7 terhadap titik pusat (5,1) 

Kita gunakan konsep rotasi terhadap pusat (a,b) pada masing-masing 
titik sebagai berikut. 

Titik A(—3, 2) 


Rism-18c 
A(-32h—— Ax,y) 


ea ra 
ea am ea 
3-G 0:0 
(2-20 
w - — 
(5) T 

Jadi, hasil bayangan titik A adalah A'(13, 0) 


Titik B(2, 4) 


Rism,-1801 
B2, 49 —— By) 


AA. « co.) (6 : ») 4 6) 
os(—180”) —sin(—180” — 
sin (- 2 cos(—1807) ) » ji 3 


6 
& D0 
C 
« 


-@ 
2) 


(5) 


ayangan titik B adalah B' (8, —2) 


wd, w 


ai AS Aa PA SA aa 
| 


SNN“ MW wV 
ht Un Ita ta Ina Up Ia tb Ia ta IN 


— 


Jadi, hasi 


Titik C1, 1) 
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Rs, - —18 


C(—- PD Da La Ce) 


Ta ro 
180 —sin(—180” Ao 
Se 2 aa (G5 ee 4) 2 (5 


 309-0 


lg 


Jadi, hasil bayangan titik B adalah B' (8, —2) 


8. | Persamaangaris 2x ty #3 — 0 dirotasikan dengan Ryo,oorj 


sehingga 


Rr 
Any UUT OA Oey 


ea ag 
: 902 —sin90N (Xx 
(5) - (Sin9os  cas90” ) 6) 


Per 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 
x' — —y 5 y — —x' 
y' 5—y—x— y' 
Substitusi y — —x'dan x — y' ke persamaan garis 2x #y4#3 — 0 
diperoleh 
29) 4#- (—-x”)4-3—0 
2y —x 3-0 
2y—x4t3—0 
Jadi, persamaan garis hasil rotasi adalah 2y — x #3 — 0 


Misalkan titik A(x,y) memenuhi persamaan garis 2x #y4#3— 0 


9. | Lingkaran L:x? #y? — 9 dirotasikan sebesar 90” terhadap titik P(2, —1) 


Misalkan titik A(x,y”) memenuhi persamaan lingkaran L : x? #-y? — 9 
sehingga diperoleh 


I(2, 1)),90 
Atas y) NLIOT Ar r,y) 


Ae ag 


@ g 3 - me 5 SAN) si (2) 
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1 


NN AO NON OX 
RL RL RL NG 
SP Lu — —w— -—- 

II 
Pe 2 5 — — 

»& 

Ni 

Pe aa 

NN 

—- 

| 

AN 

N— 


aa 
S 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 
x 5-—yt1lby-1-x 
y 5—x4#4-x5—y —4 
Substitusi x — y' — 4dany —1—x' ke persamaan lingkaran L : x? - 
y2 — 9 diperoleh 
Ay 29 
GP) 59 
Ad —x)2 4 (7 —4)7 59 
Ingat: (1—x')2 — (x2 —1) —x? —2x-#1 
(' — 1)? 4 (y' —4)2—9 
&— 17224 (y— 4)7—0 
Jadi, persamaan lingkaran hasil rotasi adalah (x — 1)? 4 (y — 4)? — 0 


10. Bayangan garis g oleh rotasi terhadap titik pusat P(—4,1) sebesar -n 
adalah 3y # 2x #24 — 0. Persamaan garis g adalah ... 
Misalkan titik A'(x',y”) memenuhi persamaan g':3y' 4 2x' #24 — 0 
(4D) ar 
Ary) —OP A'(x,y) 


(2) - Ga, 00163) 16) 
— cos (51) -sin (Sr) Ka) (9 


2 Nana) en PT 
sin 77 COS 57 
Ingat: 7 — 180” 


5) - 


cos270” —sin “5 is t 4 (9 
sin270” cos270”/1y—1 


2 5) € : 2 3 La 


1 2 
Kah 2 - ( 9) 


II 
aa ana ea aa 


ARA) 
—x —4-41 
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(#) — C3 


Dengan kesamaan dua matriks diperoleh 


x 5—y-—3 2 
y 5—x—3— 
Substitusi x' — y— 3dany' —- —x —3 ke persamaan g':3y' # 2x' #24 — 
0 diperoleh 
3y' 4 2x' #24—0 
3(—x —3)427 3) 42450 
—3x —942y —64t24—0 
—3x #2y—9—6424—0 3 


—3x t#2y4t9—0 
Jadi, persamaan garis g adalah —3x #2y #9 — 0 


Untuk mengetahui tingkat penguasaan kalian, cocokkan jawaban kalian dengan kunci 
jawaban. Hitung jawaban benar kalian, kemudian gunakan rumus di bawah ini untuk 
mengetahui tingkat penguasaan kalian terhadap materi kegiatan pembelajaran ini. 


Jumlah skor 


Rumus Tingkat penguasaan———— 
5 8 Lip PUS Jumlah skor total 


x 100Y6 


Kriteria 
90Y9 — 100”p - baik sekali 
8049 -89Y9 - baik 
70Y6-79Yo - cukup 

« 70 z kurang 


Jika tingkat penguasaan kalian cukup atau kurang, maka kalian harus mengulang kembali 
seluruh pembelajaran. 
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E. Penilaian Diri 


Anak-anak isilah pertanyaan pada tabel di bawah ini sesuai dengan yang kalian ketahui, 
berilah penilaian secara jujur, objektif, dan penuh tanggung jawab dengan memberi tanda 
centang pada kolom pilihan. 


3 |Apakah kalian memahami pengertian rotasi? 


2. (Apakah kalian dapat menentukan rotasi titik terhadap pusat (0, 0)? 


3. (Apakah kalian dapat menentukan rotasi kurva terhadap pusat 


(0, 0)? 


4. |Apakah kalian dapat menentukan rotasi titik terhadap pusat (a, b)? 


5. |/Apakah kalian dapat menentukan rotasi kurva terhadap pusat 


(a, b)? 


Catatan: 
Bila ada jawaban "Tidak", maka segera lakukan review pembelajaran, 
Bila semua jawaban "Ya", maka kalian dapat melanjutkan ke pembelajaran berikutnya. 


www 
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KEGIATAN PEMBELAJARAN 4 
DILATASI 


A. Tujuan Pembelajaran 


Anak-anak setelah kegiatan pembelajaran 4 ini kalian diharapkan dapat : 
Memahami pengertian dilatasi 

Menentukan dilatasi titik pada pusat (0, 0) 

Menentukan dilatasi kurva pada pusat (0, 0) 

Menentukan dilatasi titik pada pusat (a, b) 

Menentukan dilatasi kurva pada pusat (a, b) 


AB MO NM 


B. Uraian Materi 


Pengertian Dilatasi 
Pernahkan kalian mencetak foto atau pasfoto? Bisaanya ketika mencetak pasfoto kita 


diminta menyebutkan ukuran seperti 2 x 3, 3 Xx 4 ataupun 4 x 6. Mencetak pasfoto dalam 
berbagai ukuran yaitu memperbesar atau memperkecil merupakan salah satu contoh 
dilatasi dalam kehidupan sehari-hari. Anak-anakku, untuk lebih memahami apa itu 
dilatasi, coba amati gambar 17 berikut. Apa yang dapat kalian ceritakan mengenai 
transformasi segitiga ABC ? Bagaimana transformasi yang terjadi ? 


( 
ka) 


4 NW Se UAN wow Oo 


Gambar 17 Dilatasi segitiga ABC pada pusat (0, 0) 
Sumber : Koleksi pribadi 


Anak-anakku, jika kita amati segitiga ABC pada gambar 17, segitiga ABC akan semakin 
besar dengan perkalian skala 3. Kemudian, jarak OA' adalah tiga kali jarak OA, jarak OB' 
adalah tiga kali jarak OB, jarak OC' adalah tiga kali jarak OC. Tetapi ketika segitiga ABC 
dikalikan dengan faktor skala —1 menghasilkan besar dan ukuran yang sama tetapi 
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mempunyai arah yang berlawanan. Perhatikan juga jarak OA" sama dengan jarak OA, 
jarak OB" sama dengan jarak OB, dan jarak OC" sama dengan jarak OC. 
Berdasarkan uraian diatas, dapat disimpulkan : 


Dilatasi adalah transformasi yang mengubah jarak titik-titik dengan faktor pengali 
tertentu terhadap suatu titik tertentu. Faktor pengali tertentu disebut faktor dilatasi 


atau faktor skala dan titik tertentu disebut pusat dilatasi 


Bangun yang diperbesar atau diperkecil (dilatasi) dengan skala k dapat mengubah 
ukuran atau tetap ukurannya tetapi tidak mengubah bentuk. 


e Jika k 51 maka bangun akan diperbesar dan terletak searah terhadap sudat 
dilatasi dengan bangun semula 


e Jikak — 1 maka bangun tidak mengalami perubahan ukuran dan letak 


e Jika 0OXk «X1 maka bangun akan diperkecil dan terletak searah terhadap 
pusat dilatasi dengan bangun semula. 


e Jika —1« k X 0 maka bangun akan diperkecil dan terletak berlawanan arah 
terhadap pusat dilatasi dengan bangun semula 


e Jikak — —1 maka bangun tidak akan mengalami perubahan bentuk dan ukuran 


dan terletak berlawanan arah terhadap pusat dilatasi dengan bangun semula. 


e Jika kx —1 maka bangun akan diperbesar dan terletak berlawanan arah 
terhadap pusat dilatasi dengan bangun semula. 


Dilatasi terhadap Titik Pusat (0, 0) 
Bentuk dilatasi terhadap titik pusat O(0, 0) dapat diamati pada gambar 18. Titik A(x,y) 
didilatasikan dengan faktor skala k terhadap titik pusat O(0,0) menghasilkan titik 


A (x,y). 


Gambar 18 Dilatasi titik A pada pusat (0, 0) 
Sumber : Koleksi pribadi 
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Dilatasi titik A pada gambar 18 dapat dituliskan sebagai berikut. 


Dto,rl ' , 1 
Ax, y — AC,y) 


Titik (x, y) didilatasikan dengan faktor skala k terhadap titik pusat (0,0) menghasilkan 
bayangan titik (x',y') dalam persamaan matriks dapat dituliskan sebagai berikut. 


Anak-anakku, untuk lebih memahami konsep dilatasi terhadap titik pusat O(0,0) yuk kita 
simak contoh soal berikut 


Contoh Soal 1: 


Tentukan bayangan titik A(2, 4) setelah didilatasikan terhadap pusat O(0,0) dan faktor 
skala 3 ! 


Pembahasan 
Titik A(2, 4) akan didilatasikan oleh Dyo,3j dapat ditulis 


Contoh Soal 2: 


Garis g : 2x #4y — 3 — 0 didilatasikan dengan faktor skala —2 terhadap titik pusat 
(0, 0). Persamaan garis g setelah didilatasi adalah ... 


Pembahasan 
Misalkan titik A(x, y) memenuhi persamaan garis g:2x #4y —3— 0 


Dto,-21 Iga aj 
Ar, yy ——P A4 ,y) 


'-(a 06) 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


4 —2X 5D Ba ' 
— — 
xXx xXx xXx 2” 
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1 — UA 


1 
Ma Met tata, 
Substitusi x — — tx dan y — — 3 ke persamaan garis g:2x #4y — 3 — 0 sehingga 
diperoleh 
2x #4y—3—0 


1 "A 1 "4 
2( se )aal 5”) 3-50 
—x —2y —3-—0 
x -2y #3—0 
xt2yt3—0 
Jadi, persamaan garis g setelah didilatasi adalah g':x #2y #3 — 0 


Dilatasi terhadap Titik Pusat (a, b) 
Bentuk dilatasi terhadap titik pusat P(a,b) dapat diamati pada gambar 19. Titik A(x,y) 


didilatasikan dengan faktor skala k terhadap titik pusat P(a,b)menghasilkan titik 
AC). 


Gambar 19 Dilatasi titik A pada pusat (a, b) 
Sumber : Koleksi pribadi 


Dilatasi titik A pada gambar 19 dapat dituliskan sebagai berikut. 


Dkad)kl 
A(xy—C A4 X,y) 


Titik (x, y) didilatasikan dengan faktor skala k terhadap titik pusat (a, b) menghasilkan 
bayangan titik (x',y') dalam persamaan matriks dapat dituliskan sebagai berikut. 


(9-6 96:09 


Anak-anakku, untuk lebih memahami konsep dilatasi terhadap titik pusat P(a, b) yuk kita 
simak contoh soal berikut 
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Contoh Soal 1: 


Tentukan bayangan titik A(—5, 2) setelah didilatasikan terhadap pusat (3, 4) dan faktor 
skala —3 ! 


Pembahasan: 
Titik A(—5, 2) akan didilatasikan oleh Dy(3,4,— 37 dapat ditulis 


Diam, 
A(—5,2) ——P Ay) 


1-6 9629) 
aa 


» SG 


Jadi, bayangan titik A setelah didilatasi oleh Dyc3,4y,- 37 adalah A'(27, 10) 


Contoh Soal 2: 


Garis g : 2x #4y — 3 — 0 didilatasikan dengan faktor skala —2 terhadap titik pusat 
(2, —4). Persamaan garis g setelah didilatasi adalah ... 


Pembahasan 
Misalkan titik A(x, y) memenuhi persamaan garis g:2x #4y —3— 0 


Di o,-ay,-21 
Ar BAY) 


SG ab 
T B3) Aa ba ap) 
rar 


na 


ne 


—2x t4-4-2 ) 


| 
"MN DN NON MN NX 


5 
) 
) 
5 
5) 
) 
5) 
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Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


x — —2x #46 

2x —6—x' 
6x 

"53 

y 5 —2y—12 

2y — —y' —12 
Bar S1 
“2 


-y-—12 


Substitusix — SN dan y — ke persamaan garis g:2x #4y — 3 — 0 sehingga 
diperoleh 


2x #4y—3—0 


5 6-—x' 4 —y —12 2 
| 2 J | 2 ) — 
6—x' 4#2(—y —12)-3—0 
6—x' —2y —24—-3—0 
—x' —2y —21—0 
x' -2y #21—0 
xt#2y4t21—0 

Jadi, persamaan garis g setelah didilatasi adalah g':x #2y #21 — 0 


C. Rangkuman 


D. 


Dilatasi adalah transformasi yang mengubah jarak titik-titik dengan faktor pengali 
tertentu terhadap suatu titik tertentu. Faktor pengali tertentu disebut faktor dilatasi 
atau faktor skala dan titik tertentu disebut pusat ilatasi 

Dilatasi dinotasikan dengan D(P,k) dimana P merupakan pusat dilatasi dan k 
merupakan faktor skala 

Jenis-jenis dilatasi berdasarkan titik pusat 

Misalkan koordinat titik asal A(x,y) akan didilatasikan dengan faktor skala k 
terhadap pusat (0, 0) dan pusat (a, bjakan menghasilkan bayangan sebagai berikut 


Titik Pusat Persamaan Matriks Transformasi 


(0, 0) | (@- | 6) 
wo 9-0 


Latihan Soal 


Anak- anak untuk mengukur kemampuan pemahaman konsep kalian terhadap dilatasi 
kerjakan soal latihan berikut: 


Soal Essay: 


1. 


Titik A(—2, —5) didilatasikan dengan faktor skala —2 terhadap titik pusat (0, 0). Hasil 
dilatasi titik A adalah ... 

Titik B didilatasikan dengan faktor skala —2 terhadap titik pusat (0,0) menghasilkan 
titik B'(—4, 6). Koordinat titik B adalah ... 
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3. Titik A(2,—3) didilatasikan dengan faktor skala 3 terhadap titik pusat (1, —2). Hasil 
dilatasi titik A adalah ... 

4. Bayangan titik 9(2, —1) oleh dilatasi terhadap titik pusat (3,4) dengan faktor skala 
—3 adalah... 

5. Titik D didilatasikan dengan faktor skala 2 terhadap titik pusat (2, —3) menghasilkan 
titik D' (3, 6). Koordinat titik D adalah ... 

6. Titik C(—2,—1) didilatasikan dengan faktor skala k terhadap titik pusat (0, —3) 
menghasilkan titik C' (4, —7). Nilai k yang memenuhi adalah ... 

7. Titik R(—4, —2) didilatasikan dengan faktor skala 5 dilanjutkan dengan dilatasi faktor 


skala —2 terhadap titik pusat (—1, 1). Hasil dilatasi titik R adalah ... 

8. Persamaan bayangan garis 4x — y 4 6 — 0 oleh dilatasi (O, —2| adalah ... 

9. Garis g:x t2y —4— 0 didilatasikan dengan faktor skala 2 terhadap titik pusat 
(0, 0). Hasil dilatasi garis g adalah ... 

10. Lingkaran L : (x — 1)? 4 (y4#1)? — 9 didilatasikan dengan faktor skala : terhadap 


titik pusat (1, 2). Hasil dilatasi lingkran L adalah ... 
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Pembahasan : 


. | Titik A(-2, —5) didilatasikan oleh Dyo,-2 


Pena 


() ai Ka 2 (“2 
(») — Lo) 


Jadi, bayangan titik A setelah didilatasi oleh Dyp,-21 adalah A'(4, 10) 


Titik B didilatasikan dengan faktor skala —2 terhadap titik pusat (0, 0) 
menghasilkan titik B' (—4, 6) 


See 
ea 
an 


Dengan kesamaan dua matriks diperoleh 


—4 5 —2x 65 —2y 
2x 54 2y —— 
4 6 
“2 Ne 
Xx — 2 y 5 —3 


Jadi, koordinat titik B adalah B(2, —3) 


Titik A(2, —3) didilatasikan dengan faktor skala 3 terhadap titik pusat 
(la —2) 


Cu O0wyoOow Oo 


NN MW VW oo 
Ir 8 S3 VR Sx 


16 
ID 43 “3 
2. 641 ) 
9” 1-34(-2) 


Jadi, koordinat titik A setelah didilatasi oleh Dy4,-2),37 adalah A7, —5) 


Bayangan titik 9(2, —1) oleh dilatasi terhadap titik pusat (3, 4) dengan 
faktor skala —3 adalah ... 


"1-6 26-31) 
2-3 Ke Wes Bae 
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Jadi, koordinat titik 0 setelah didilatasi oleh Dy3,4,- 37 adalah 06,19) 


Titik D didilatasikan dengan faktor skala 2 terhadap titik pusat (2, —3) 
menghasilkan titik D' (3, 6) 


Bea 


Dengan kesamaan dua matriks diperoleh 


3-52x—2 6—2y4#3 
3-2 2x 6—-3-2y 
55 2x 3 — 2y 
2x —5 2y —3 
5 3 
“73 2 


Jadi, koordinat titik D adalah (€, 2) 


Titik C(—2, —1) didilatasikan dengan faktor skala k terhadap titik pusat 
(0, —3) menghasilkan titik C' (4, —7). Nilai k yang memenuhi adalah ... 


D-6 262219) 
(D-G Nak 
(5 2 6 4 — 3) ki G3 
& 2 (6 » «3 F (3 
(5) — CA t R4 

(5 2 (3) — Lan) 

(4-03) - (2) 

Sealer 
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Dar 


Dengan kesamaan dua matriks diperoleh 4 — —2k atau —4 — 2k kita 
gunakan salah satu untuk menentukan nilai k 
4— —2k 
—2k 54 
4 
An : 2 
—k-—2 
k-—2 
Jadi, nilai k yang memenuhi Dilatasi adalah k —- —2 


7. | Titik R(—4, —2) didilatasikan dengan faktor skala 5 dilanjutkan dengan 


dilatasi faktor skala —2 terhadap titik pusat (—1, 1). Hasil dilatasi titik R 
adalah ... 

Karena dilatasi dilakukan 2 kali yaitu k, — 2 dan k» 5 —2, maka faktor 
skala bisa dikalikan sebagai berikut : 


1 
ka "kp 5312) 


0 | 
Selanjutnya Bea bayangan titik R dengan konsep dilatasi pada 
umumnya, yaitu: 

, 2 z 
2-6 26-10) 
22 U 
64- | Naa 
: 3 
, - Ka 2 
Oo Jam 

P 3 

as daa 

PN an 1 
(2.53 

oa | 
H-3 

H-9 

6) 21) 

BH 
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Jadi, koordinat titik R setelah didilatasi oleh D 


Di1),-21 adalah R" d4, 3) 


(11) dilanjutkan oleh 


8. | Persamaan bayangan garis 4x — y #6 — 0 oleh dilatasi |O, —2| adalah ... 
Misalkan titik A(x,y) memenuhi persamaan garis 4x — y t6— 0 


Dfo,-21 Nala 
A(x,yy ——P Ay) 


)-6 26) 
4 — x 
(») — ( Ki 22 G2 
(9-5) 
y). A-2y 
Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


A "A 


— —2 — —— 
xXx XKDX TI 


A 


1 1 
aa aU: 
Substitusi x — 5x dan y — —59 ke persamaan garis g: 2x #4y —3— 0 


sehingga diperoleh 
4x —yt6-— 


—2x t5y t650 
1 
Tan ah KOS) 


Kalikan persamaan —2x # 2y #6 — 0 dengan —2 sehingga diperoleh : 
4x1 —y—12—50 
Jadi, persamaan garis setelah didilatasi adalah 4x — y — 12 — 0 


9. | Garisg:x-#-2y —4— 0 didilatasikan dengan faktor skala 2 terhadap titik 
pusat (0, 0). Hasil dilatasi garis g adalah ... 
Misalkan titik A(x,y) memenuhi persamaan garis g : x #2y —4—0 


Drozi Ta 
At) AA (2) 


@)-6 06) 
d x 
(5) — G 2 @ 
Ku f2e 
() — (2) 
Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


X SIX AK 5 


1 1 
7 527 Ay 53 


Substitusi x — 5 dan y — -y ke persamaan garis g:x #2y —4—0 
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sehingga diperoleh 
xt2y —4—0 

()42G”)-4-0 

2” : 2” " 
2” t#y -—4—0 
1 4 4-50 
Tuk Maa 


Agar koefisen persamaan dalam bentuk bilangan bulat, kalikan persamaan 
tx #y—4— 0 dengan 2, sehingga diperoleh: 
1 
2x(5xty-4)-2x0 
xt2y—8—0 
Jadi, hasil dilatasi garis g adalah g':x #2y —8— 0 


10. | LingkaranL : (x — 1)? 4- (y #1)? — 9 didilatasikan dengan faktor skala - 


terhadap titik pusat (1, 2). Hasil dilatasi lingkran L adalah ... 


Misalkan titik A(x,y”) memenuhi persamaan lingkaran L : (x — 1)? 4- 
9359 


Pan)... 

Axy OP Ax,y) 
Banana 

0 


162240 


1 
30-22 


Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh 


 22-DA1 530-242 
1 1 1 1 
ai 1) ”-25530-2) 
3x —1) 5x —1 3(y' —2)-y—2 
3x' —3—x—1 3y' —6—y—2 
3x —341—x 3y -—64-2-—y 
3x' —2—x 3y' —4—y 
x 53x —2 y 5—3y —4 


Selanjutnya, substitusi x — 3x' — 2 dany — 3y' — 4 ke persamaan 
lingkaran L : (x — 1)2 4 (y #1)? — 9 sehingga diperoleh : 
&—1)2 4 (y4#1)2—9 
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(Bx' 2) —1) 4 (By -4) 41) -—9 

(3x' —2 — 1)? 4 (3y' —4-4#1)2 59 

(Bx' — 3)2 4 (3y' — 3)2—9 

BD) 48 -D)) 59 

Aa —1)2 49 —1)259 

9(x — 1) 4#9(y—1)2—9 

Persamaan 9(x — 1)? 4 9(y — 1)? — 9 bisa disederhanakan dengan cara 
membagi 9 ruas kiri dan kanan sehingga diperoleh : 

&— 1722 4 (y—1)2 51 
Jadi, persamaan lingkaran setelah didilatasi oleh D 


(x —1)2 4 (y— 1) —1 


(A2 adalah 


Untuk mengetahui tingkat penguasaan kalian, cocokkan jawaban kalian dengan kunci 
jawaban. Hitung jawaban benar kalian, kemudian gunakan rumus di bawah ini untuk 
mengetahui tingkat penguasaan kalian terhadap materi kegiatan pembelajaran ini. 


Jumlah skor 


Rumus Tingka nguasaan-————————— 
nu 8 Me Anas Jumlah skor total 


x 100Y9 


Kriteria 
90Y9 - 1007p - baik sekali 
8099 -89Y9 - baik 
70Yo — 79Yo - cukup 
« 70Y6 z kurang 


Jika tingkat penguasaan kalian cukup atau kurang, maka kalian harus mengulang kembali 
seluruh pembelajaran. 
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E. Penilaian Diri 


Anak-anak isilah pertanyaan pada tabel di bawah ini sesuai dengan yang kalian ketahui, 
berilah penilaian secara jujur, objektif, dan penuh tanggung jawab dengan memberi tanda 
centang pada kolom pilihan. 


'Apakah kalian memahami pengertian dilatasi? 


Apakah kalian dapat menentukan dilatasi titik terhadap pusat (0, 0) ? 


Apakah kalian dapat menentukan dilatasi titik terhadap pusat (a, b)? 


2 
3. |Apakah kalian dapat menentukan dilatasi kurva terhadap pusat (0, 0) ? 
4 
5 


Apakah kalian dapat menentukan dilatasi kurva terhadap pusat (a, b)? 


Catatan: 
Bila ada jawaban "Tidak", maka segera lakukan review pembelajaran, 
Bila semua jawaban "Ya", maka kalian dapat melanjutkan ke pembelajaran berikutny 


Jawa 
@2020, Direktorat SMA, Direktorat Jenderal PAUD, DIKDAS dan DIKMEN 76 


Modul Matematika Umum Kelas XI KD 3.5 


KEGIATAN PEMBELAJARAN 5 
KOMPOSISI TRANSFORMASI 


A. Tujuan Pembelajaran 


Anak-anak setelah kegiatan pembelajaran 5 ini kalian diharapkan dapat : 
Memahami pengertian komposisi transformasi 

Menentukan komposisi transformasi pada titik 

Menentukan komposisi transformasi pada kurva 

Menentukan luas bayangan kurva setelah ditansformasi 
Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan transformasi geometri 


ABWNG 


B. Uraian Materi 


Komposisi Transformasi 
Anak-anakku, pada kegiatan pembelajaran sebelumnya kita sudah mempelajari beberapa 


macam transformasi geometri seperti translasi, refleksi, rotasi, dan dilatasi. Pernahkan 
kalian berpikir bagaimanaa bayangan sebuah titik jika ditransformasikan lebih dari 
sekali? Misalnya sebuah titik direfleksikan terhadap sumbu X kemudian dirotasikan 
sejauh 90” berlawanan arah jarum jam. Untuk mencari bayangan titik tersebut kita bisa 
menggunakan komposisi transformasi. Komposisi transformasi adalah transformasi 
majemuk yang memuat lebih dari satu transformasi yang dilakukan secara berurutan. 


Diketahui T, merupakan transformasi yang memetakan titik A(x, y) ke titik A'(x',y”) dan 
T, merupakan transformasi yang memetakan titik A'(x',y”) ke titik A" (&”,y'). 
Transformasi yang memetakan titik A(x,y) ke titik A'"(x",y") dapat ditulis sebagai 


berikut 
T2eT4 ” ” 1 
A(x,y) — A'(x”,y”) 


Bentuk T, 0 T, disebut komposisi transformasi dan dibaca “T, komposisi T,” artinya 
transformasi T, dilanjutkan oleh transformasi T, dan dapat dituliskan sebagai berikut. 


T4 1 1 r T2 ” "ti ## 
Ax,y) 5 Ay) DA" (x”,y) 
Catatan 


Komposisi transformasi bisa berupa komposisi translasi, komposisi refleksi, 
komposisi rotasi, komposisi dilatasi, komposisi matriks tertentu atau komposisi 
dari translasi, refleksi, rotasi, dilatasi dan matriks tertentu. 


Anak-anakku, untuk lebih memahami komposisi transformasi, yuk kita simak contoh soal 
berikut. 
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Contoh Soal 1: 


Dikeatahui segi empat ABCD dengan A(—1, 4), B(—4, 3), C(5, 0) dan D(1, —1). 
Bayangan segi empat tersebut setelah dicerminkan terhadap garis y — —x, kemudian 
diputar 90” dengan pusat O(0, 0) adalah ... 


Pembahasan : 


Transformasi geometri yang dialami segi empat ABCD adalah sebagai berikut 


My ag raj 
&yy —— “,y) 


Rro,9or1 ny 
—A,y) 


Bentuk matriks untuk Refleksi Mx adalah T, — | ' 3 


Bentuk matriks untuk Rotasi Ryo,9osj adalah T» — ( 


—1 , 2 
Ling0s css) (4D) 


Langkah selanjutnya kita cari komposisi matriks transformasinya sebagai berikut 


men ON 0 


— ( 2 


Selanjutnya kita cari persamaan transformasinya sebagai berikut 


M-6 29) 
(») - (5) 


Bayangan titik A(—1, 4) 
2) 969 
2-9) 


Jadi, bayangan titik A adalah B" (—1, —4) 
Bayangan titik C(5,0) 

6) —3 G ta (9 

9-0 


Jadi, bayangan titik C adalah C" (5, 0) 


Contoh Soal 2: 


Bayangan titik B(—4, 3) 
Mala 

j —4 
(”) - (3) 


Jadi, bayangan titik B adalah B" (—4, —3) 
Bayangan titik D(1, —1) 

6) E (» E3) 2) 

2-@ 


Jadi, bayangan titik D adalah D" (1,1) 


Persamaan bayangan garis 3y #6x —1— 0 jika didilatasikan menggunakan faktor 


skala 2 dengan titik pusat (0,0) dilanjutkan rotasi sejauh 90”? berlawanan arah jarum 
jam dengan titik pusat O(0, 0) adalah ... 
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Pembahasan : 
Persamaan garis g : 3y - 6x —1— 0 
T, adalah matriks transformasi dari dilatasi Dyo,2j 
(2 0 
La (5 2) 
T» adalah matriks transformasi untuk rotasi Rro,90y 
— ja 90” —sin sg 
: sin90” cos 90” 
4G 0) 
1 0 
Langkah selanjutnya kita cari komposisi matriks transformasinya sebagai berikut 
. (0 —y2 0 
Te ly 0 (6 ») 
“. 
2 0 
Selanjutnya kita cari persamaan transformasinya sebagai berikut 
XT. (0 —2 yx 
(5) — (» 0 1. 
XN.. y2y 
(») — ( 2x ) 


Dengan kesamaan dua matriks diperoleh 


"4 


Ry Ay an 


1 
y 52x—x— 2 
Selanjutnya substitusi x — 5 dan y — — ta ke persamaan garis 3y # 6x —1— 0 


diperoleh 
3y t#6x —1—0 


(Jasa) - 1-0 
2 , 2 Ma 
— 5x 43y — 53 Kalikan persamaan dengan —2 


3x' —6y 4#2—0 
3x —6yt2—0 
Jadi, bayangan garis g adalah g' : 3x — 6y #2 — 0 


Luas Daerah Bangun Hasil Transformasi 


a b 


Misalkan matriks transformasi A — (a 2 mentransformasikan bangun B menjadi 


bangun B', maka 


Luas bangun B' — |det A| x Luas bangun B 


|detA| merupakan nilai mutlak dari determinan matriks A dan merupakan faktor 


perbesaran luas 
detA — ad — bc 


Untuk memahami konsep luas daerah bangun hasil transformasi, mari kita simak contoh 
soal berikut. 
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Contoh Soal 1: 


Diketahui segitiga ABC dengan A(1, 0), B(6, 0) dan C(6, 3). Luas bayangan segitiga ABC 


oleh transformasi yang bersesuaian dengan matriks (£ 2) adalah ... 


Pembahasan : 
Untuk menentukan luas segitiga ABC, perhatikan gambar berikut. 


Pada gambar terlihat AB merupakan alas segitiga dengan panjang AB — 5 satuan dan BC 
merupakan tinggi segitiga dengan panjang BC — 3 satuan sehingga luas segitiga ABC 
adalah 


1 
Luas AABC — 7 X AB Xx BC 


: 5X3 
—-X5X 
2 
215 
2 
Selanjutnya kita cari determinan dari matriks transformasi yang bersesuaian yaitu 
A- C 2 ) 
1. —3 
detA — ad — bc 
54:(-3)—2-1 
— —12—2 
— —14 
Luas bayangan AABC — |detA| x Luas AABC 
— |-14| Xx — 
a 15 
— Xx — 
Z 
— 105 


Jadi, luas bayangan segitiga ABC adalah 105 satuan 
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C. Rangkuman 


1. Komposisi transformasi bisa berupa komposisi translasi, komposisi refleksi, 
komposisi rotasi, komposisi dilatasi, komposisi matriks tertentu atau komposisi dari 
translasi, refleksi, rotasi, dilatasi dan matriks tertentu. 

2. Komposisi transformasi T, e T, artinya transformasi terhadap T, dilanjutkan T',. 
Bentuk T, » T, bersesuaian dengan perkalian matriks 


mena NG) 


3. Komposisi transformasi T,  T, artinya transformasi terhadap T, dilanjutkan T,. 
Bentuk T, » T, bersesuaian dengan perkalian matriks 


. ta byfe If 
Ml (« 2 (8 4 
4. Luas bangun B' — |det Al x Luas bangun B, dengan detA — ad — bc 


D. Latihan Soal 


Anak- anak, untuk mengukur kemampuan pemahaman konsep kalian terhadap komposisi 
transformasi kerjakan soal latihan berikut: 


Soal Essay: 


1. Jika titik (3, 4) dirotasikan berlawanan arah jarum jam sejauh 45” dengan pusat titik 
asal, kemudian hasilnya dicerminkan terhadap garisy —x, maka koordinat 
bayangannya adalah ... 

2. Bayangan garis 3x #y — 4 oleh transformasi yang bersesuaian dengan matriks 


& 1) dilanjutkan oleh rotasi dengan pusat O(0,0) sejauh 270” adalah ... 


3. Persamaan bayangan garis y -x-#-1 ditransformasikan oleh matriks (5 2 


dilanjutkan dengan pencerminan terhadap sumbu X adalah... 
4. Persamaan bayangan parabola y — x? —3 ditransformasi oleh refleksi terhadap 


sumbu X dilanjutkan oleh transformasi yang bersesuaian dengan matriks (“ 3 


1 1 
adalah... 
5. Segitiga KLM mempunyai koordinat K(—1, —2), L(4, —2), dan M(4, 0). Segitiga KLM 
—5 —4 


3 » Luas segitiga hasil transformasi 


ditransformasikan terhadap matriks ( 


adalah ... 

6. Diketahui dua buah rumah dengan letaknya masing-masing di A(8,2) dan B(4,5). 
Sebuah tiang listrik akan dipasang sepanjang jalan pada sumbu Y. Carilah letak tiang 
listrik agar kawat yang digunakan untuk menghubungkan rumah A dan B adalah 
minimum. 


Jl 
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Pembahasan: 


1. | Jika titik (3,4) dirotasikan berlawanan arah jarum jam sejauh 45” dengan 
pusat titik asal, kemudian hasilnya dicerminkan terhadap garis y — x. 
Misalkan : 

T, merupakan matriks transformasi rotasi terhadap titik asal (0, 0) dengan 
besar sudut 45” 


cos45? —sin45” 
T, — 
1 Ea 459  cos45” ) 


1 1 

LP 17 2 
aa 2 2 
1 1 Lin 

—V2  —V2 

2 2 


T, merupakan matriks transformasi refleksi terhadap garis y — x 


0 1 
Ta £ G 3, £ 
Titik (3, 4) ditransformasikan oleh T, dilanjutkan T, diperoleh 


(9-26) 


1 | 
V2 —-vV2 
Pe 
2 FP 
1 1 
a: 22 (8) 
1 1 4 
2 2 6 
22 2 2 
3 4 
3 4 
tg 
7 
Ga 
yA 
5 2 
Jadi, koordinat bayangan adalah (28, — 2) 


2. | Bayangan garis 3x # y — 4 oleh transformasi yang bersesuaian dengan 
matriks — si 


1 2 dilanjutkan oleh rotasi dengan pusat O(0,0) sejauh 270” 
Misalkan : 


T, merupakan matrik transformasi el ”) 


| 2 
2 4 3) 
T, merupakan matriks transformasi rotasi terhadap pusat O0(0, 0) dengan 
besar sudut a — 270” 
as C 270” —sin sa 
2 Nsin2700  cos270” 


Ta (& 5 
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Garis 3x #y — 4 ditransformasikan oleh T, dilanjutkan T, diperoleh 
(&) “Ipda (5) 
y 8 
. X 
(5) — (5 o) | Gg 3 | 6) 
| -— X 
(5) #1 : 3) G) 
2-5) 
gr. “ 


Dengan kesamaan dua matriks diperoleh x' — —x # 3y dany' — —y 

Dari persamaan y' — y dapat kita ubah menjadi y — —y' 

Selanjutnya persamaan y — —y' kita substitusi ke persamaan x' — —x # 3y 

diperoleh 

x 5——x43(—y) 

x' 5 —x—3y' 

x — —x' —3y' 

Substitusi x — —x' — 3y' dan y — —y' ke persamaan 3x #y — 4 diperoleh 
3xty—4 


SA 537 AA 
—3x' —9y —y 54 
—3x' —10y' —4—0 
3x' #10y' #4—0 
3x #10y #4—0 

Jadi, bayangan garis adalah 3x # 10y #4 — 0 


1 


Garis y — x #1 ditransformasikan oleh matriks (s 7 dilanjutkan dengan 


pencerminan terhadap sumbu X 


Misalkan : 
: .(1 2 
T, merupakan matriks transormasi ( 9 A 
En 

tp KG 2 
T, merupakan matriks transformasi pencerminan terhadap sumbu X 
7, — & 0 ) 

20 —1 
Garis y — x #1 ditransformasikan oleh T, dilanjutkan T, diperoleh 


Dengan kesamaan dua matriks diperoleh x' — x # 2y dany' — —y 

y' — —y kita ubah menjadi y — —y' 

Selanjutnya y — —y' kita substitusi ke persamaan x' — x 4 2y diperoleh 
x 5—x42y 

x 5x4t2(—y) 

Xx 5x—2y' 

x—x' 42y 
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Substitusi x — x' - 2y' dan y — —y' ke persamaan y — x #1 diperoleh 
y5—xt#1 
—y — (xXx 42y)-4#1 
—y' —x' 4#2y #1 
x #2y 4-1-— —y' 
x 42y 4y 41—0 
x 43y' 41-50 
xt3y4#1—0 
Jadi, bayangan garis adalah x t 3y #1 — 0 


4. | Parabola y —- x? — 3 ditransformasi oleh refleksi terhadap sumbu X 


dilanjutkan oleh transformasi yang bersesuaian dengan matriks - 3 


11 

Misalkan : 
T, merupakan matriks transformasi refleksi terhadap sumbu X 
7. - F 0 ) 

"0 — 

: .(2 1 
T, merupakan matriks transformasi ( 1 2 
2. A 

Lg & Al, 


Parabola y — x? — 3 ditransformasikan oleh T, dilanjutkan T, diperoleh 
(5) TA (5) 
/ 2 
A66 86) 
BG DG) 
Selanjutnya gunakan persamaan matriks untuk mencari x dan y 
' — x 
(5) — (5 1) ' 3 


jika terdapat persamaan matriks bentuk AX — B »— x — AB 


AN.2 —N fx! He Nana NA 
Jar ) (5) Invers matriks A area Adj A 


6 1 Tas aa 
5) : Fa 2): (6) 
6) ae & ») | () 

6) — Ta 1 G ) (») 
M-xG 2:6) 

@-4-G 29) 

@-G 3-6) 

6) -(e-2y) 

Dengan kesamaan dua matriks diperoleh 
x—x -y' 

y5—x' — 2y' 
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Substitusi x — x' — y dan y — x' — 2y' ke persamaan parabola y — x? — 3 
Ye 
x —2y 5 (x —y)—3 
x —2y — (xXx —y)4X' —y)-—3 
x' — 2y' — x2 Pan ny — 1 He y? — 3 
KE ARK hy Ax —21y 
Key 52K Y 53x t2y —0 
x Se yA DKV AK k2v 30 
x2 4-y2 — 2xy —x4#2y—3—0 
Jadi, bayangan parabola adalah x? 4 y2 — 2xy —x #2y—3—0 


5. | Untuk menentukan luas segitiga KLM, perhatikan gambar berikut. 


-2 


Pada gambar terlihat KL merupakan alas segitiga dengan panjang KL — 5 
satuan dan LM merupakan tinggi segitiga dengan panjang LM — 2 satuan 
sehingga luas segitiga KLM adalah 


1 
Luas AKLM — 7 X KL X LM 
: 5x2 
2 AKGK 
2 
—.5 


Selanjutnya kita cari determinan dari matriks transformasi yang 
bersesuaian yaitu 


—5 —4 
2 ( 3 2 ) 
detA — ad — bc 
— (—5):2— (—4)-3 
2 —10-12 
22 
Luas bayangan AKLM — (|detA| Xx Luas AKLM 
15 
— (21x - 
-2X5 
210 


Jadi, luas bayangan segitiga KLM adalah 10 satuan 
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6. | Diketahui dua buah rumah dengan letaknya masing-masing di 4(8, 2) dan 
B(4, 5). Sebuah tiang listrik akan dipasang sepanjang jalan pada sumbu Y. 
Perhatikan gambar berikut. 


Misalnya letak tiang listrik itu di titik C. 

Panjang kawat yang akan digunakan adalah AC - BC. 

Panjang kawat BC — B'C, dengan B'(-4, 5) adalah hasil refleksi titik B(4, 5) 
terhadap sumbu Y. Jadi panjang kawat yang digunakan adalah AB' yang 2 
melalui titik C. Kawat ini akan minimum jika AB' merupakan garis lurus. 
Selanjutnya kita cari persamaan garis AB' dengan koordinat titik A(8, 2) dan 
B'(-4, 5) seperti berikut. 


—12(y — 2) — 3(x —8) 
—12y #24 — 3x — 24 
3x — 24 — —12y 4 24 
3x #12y —24—24—0 
3x #12y —48—0 
Persamaan garis AB' adalah 3x # 12y — 48 — 0 
Selanjutnya kita cari titik potong garis AB terhadap sumbu Y 
Misalkan x — 0 substitusi ke persamaan 3x # 12y — 48 — 0 
3:0-4-12y —48— 0 


12y — 48 
48 

23 3 
aer, 
29 


Koordinat titik C adalah C (0, 4) 
Dengan demikian letak tiang listrik agar kawat yang digunakan untuk 
menghubungkan rumah A dan B minimum adalah C(0, 4) 
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Untuk mengetahui tingkat penguasaan kalian, cocokkan jawaban kalian dengan kunci 
jawaban. Hitung jawaban benar kalian, kemudian gunakan rumus di bawah ini untuk 
mengetahui tingkat penguasaan kalian terhadap materi kegiatan pembelajaran ini. 


Jumlah skor 


Rumus Tingkat penguasaan- x 100Yo 


Jumlah skor total 


Kriteria 
90Y9 - 10076 - baik sekali 
8099 -89Y9 - baik 
70Yo —79Yo - cukup 
« 7046 z kurang 


Jika tingkat penguasaan kalian cukup atau kurang, maka kalian harus mengulang kembali 
seluruh pembelajaran. 


E. Penilaian Diri 


Anak-anak, isilah pertanyaan pada tabel di bawah ini sesuai dengan yang kalian ketahui, 
berilah penilaian secara jujur, objektif, dan penuh tanggung jawab dengan memberi tanda 
centang pada kolom pilihan. 


1. /Apakah kalian memahami pengertian komposisi transformasi ? 


2. Apakah kalian dapat menentukan komposisi transformasi pada 
titik? 

3. |/Apakah kalian dapat menentukan komposisi transformasi pada 
kurva? 

4. /Apakah kalian dapat menentukan luas bayangan kurva setelah 
ditansformasi ? 

5. Apakah kalian dapat menyelesaikan masalah yang berkaitan 
dengan transformasi geometri? 


Catatan: 
Bila ada jawaban "Tidak", maka segera lakukan review pembelajaran, 
Bila semua jawaban "Ya", maka kalian dapat melanjutkan ke pembelajaran berikutnya. 
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EVALUASI 
1. Bayangan titik (3, —7) oleh translasi T — — adalah ... 
a. (5,—3) 
b. (—1,—9) 
c. (7, —5) 
e-.CL,9) 
e. (12, —14) 


2. Diketahui koordinat titik P(4, —1) ditranslasikan oleh (2) diperoleh bayangan 


P'(—2a, — 4). Nilai a adalah ... 
a. —3 


»p SO 
NW N 


3. Jika P'(2,—4) adalah bayangan titik P(3,5) oleh translasi T, maka translasi T 
adalah ... 


b. (1) 
c (9) 
d. (2) 
e. (3) 


4. Jika garis y — x #5 ditranslasikan oleh (di maka persamaan bayangan adalah ... 


a. y-—2x48 
b. y-x-4#10 
Cc. y5—xt6 
d. y5-2x-45 
e. y—xt8 


5. Garis 2x # 3y - 6 ditranslasikan dengan matriks (3 dan dilanjutkan dengan 


2 
(2) bayangannya adalah ... 
a. 3xt2y45-0 
b. 3x4t2y-5-0 
Cc. 2x-3yt5-0 
d. 2x43y-5-0 
e. 2xt3y45-0 


aa 
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6. Titik M(-2,6) direfleksikan terhadap garis x - 3 bayangan titik M adalah... 


a. (46) 
b. (-4,6) 
c. (-8,6) 
d. (6,6) 
e. (8,6) 


7. Bayangan titik P(a,b) setelah dicerminkan terhadap garis y - -5 menjadi P' (6, —5) 


Nilai b-a-.... 
a. 11 

b. 8 

c. 4 

d. —4 

e. —11 


8. Jika jajargenjang ABCD dengan A(-3,5): B(4,1): dan C(6,8), dicerminkan terhadap 
garis y — —x, bayangan titik D adalah .... 


a. (1-12) 
kb. GizA) 
Cc. (12-1) 
d. (12-5) 
e. (-5,12) 


9. Jika garis x —2y —2— 0 dicerminkan terhadap sumbu Y, maka persamaan 
bayangan garis adalah ... 
a. Xxt2y—3—0 


b. —x-—-2y43—0 
Cc. —x#t2y4t3—0 
d. x—2y—3-—0 

e. —x—2y—350 


10. Bayangan garis y — 2x # 2 yang dicerminkan terhadap garis y — x adalah ... 


a. y—x-#1 
b. y-x—1 
Cc. y 7x1 
d. y 5x1 

1 1 
C. oa Kan 


11. Titik R(5,-3) dirotasikan oleh (0,180”J. Bayangan titik R adalah .... 


a. (-5,3) 
b. (3-5) 
c. (3,5) 
d. (5-3) 
e. (-3-5) 
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12. Segitiga ABC dengan koordinat titik sudut A(2, —1), B(6,—2) dan C(5, 2) dirotasi 
sejauh 180” dengan pusat (3,1). Bayangan koordinat titik sudut segitiga ABC 
adalah ... 

a. A(4,3), B(0,4),C(1, 0) 

A(3, 4), B(4, 0), C (0, 1) 

A(—4, 3), B(0, —4), C(—1, 0) 

A4, —3), B(0, —4), C(—1,0) 

A4, —3), B(0,4),C (1,1) 


pan 


13. Titik B(5, —1) dirotasikan terhadap titik P(2, 3) sejauh 90” searah putaran jarum 
jam. Bayangan titik B adalah ... 
a. B'(—4,—3) 

B'(—5,1) 

B' (—5, —1) 

B'(—2,0) 

B'(0, —2) 


pan 


14. Persamaan bayangan garis y - 5x - 3 karena rotasi dengan pusat 0(0,0) bersudut - 
90” adalah ... 
a. 5x-y43-0 

x-5y-3-0 

xt5y-3-0 

xt5yt3-0 

5x4y-3-0 


Oa 


15. Jika garis x — 2y — 5 diputar sejauh 90” terhadap titik (2,4) berlawanan arah 
putaran jam, maka persamaan bayangannya adalah ... 
a. 2x ty — —19 

2x #y —19 

x—y519 

y—x519 

—X —y519 


pan 


16. Setelah dilatasi (0,-3J, bayangan titik S(5,-2) adalah ..... 
a. (615) 
b. (6,15) 
c. (-15,6) 
d. (12,-5) 
e. (5,12) 


17. Jika titik A(2, -6) didilatasikan pada titik pusat dilatasi O(0,0) dengan faktor 
dilatasi k - 2, maka koordinat bayangannya adalah.. 
a. A'(-4,-12) 

A'(-2, -6) 

A'(-4, 12) 

A'(4, -12) 

A'(1, -3) 


OF 
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18. Sebuah transformasi dilatasi dengan faktor dilatasi — 5, memetakan titik A(4, 3) 


menjadi A'(10, 6). Koordinat titik pusat dilantasinya adalah ...... 


a. P(1,-2) 
b. P(8,5) 
c. P(-2, 3) 
d. P(5,2) 
e. P(6, 3) 


19. Pada AABC dengan A(4, 1), B(8, 1), dan C(5, 8) didilatasi dengan pusat O dan 
faktor skala 3 menghasilkan bayangan AA'B'C'. Perbandingan luas AABC dengan 
luas AA'B'C' adalah .... 


a. 1:3 
b. 1:4 
Cc. 1:6 
d. 1:8 
e. 1:9 


20. Dikethui segitiga ABC dan titik - titik ujung A(2, 3), B(8, 2), dan C(4, 6). Segitiga ini 
dilatasikan pada titik pusat dilatasi O(0, 0) dan faktor dilatasi k - 3. Luas segitiga 
bayangannya adalah .... 

a. 10 satuan luas 

30 satuan luas 

90 satuan luas 

120 satuan luas 


pan 


270 satuan luas 


21. T1 adalah transformasi rotasi dengan pusat O dan sudut putar 900. T2 adalah 
transformasi pencerminan terhadap garis y - -x. Bila koordinat peta titik A oleh 
transformasi T1-T2 adalah A' (8, -6), maka koordinat titik A adalah ... 


a. (-6,-8) 
b. (-6,8) 
c. (6,8) 

d. (8,6) 

e. (10,8) 


a at1 Pa . (2 1 
1 2 yang dilanjutkan dengan transformasi 5 3 


terhadap titik A(2, 3) dan B(4, 1) menghasilkan bayangan A'(22, -1) dan B'(24, - 
17). Oleh komposisi transformasi yang sama, bayangan titik C adalah C(70, 35). 
Koordinat titik C adalah ... 


22. Transformasi ( 


a. (2,15) 
b. (2,-15) 
c. (-2,15) 
d. (15,-2) 
e. (15,2) 
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23. Sebuah garis 3x # 2y - 6 ditranslasikan dengan matriks - aa dilanjutkan dilatasi 


dengan pusat di O dan faktor 2. Hasil transformasinya adalah ... 


a. 3x42y 514 
b. 3x42y-7 
Cc. 3x4ty-14 
d. 3x4y-7 

e. xt3y-14 


24. Bayangan kurva y - xX2 - x # 3 yang ditransformasikan oleh matriks (6 s1 


dilanjutkan oleh matriks (3 5) adalah ... 


ak YK 4x13 
b. y5-—x24x43 
Cc. x—y2—y43 
d. x5y'4y43 
e. x5— —y24y4#3 


25. Persamaan bayangan garis 3x # 5y -— 7 - 0 oleh transformasi yang bersesuaian 


dengan matriks Ss P3 dilanjutkan dengan 6 4 adalah ... 
a. 2xt3y47-0 
b. 2x43y-7-0 
Cc. 3xt2y-7-0 
d. 5x-2y-7-0 
e. 5x42y-7-0 


Jaw 
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KUNCI JAWABAN : 
1. C 11.A 21. D 
2. A 12.A 22.A 
3. E 13. B 23.A 
4. C 14. D 24. C 
5. D 15. B 25.D 
6. E 16. C 
7. E 17. D 
8. B 18. B 
9. E 19. E 
10. C 20. C 
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